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1 

LOGROS ESPERADOS-  Definir y representar: recta, semirecta,
rayo y segmento.-  Efectuar operaciones con longitud de
segmentos.-  Definir y representar un ángulo así como
establecer su

medida sexagesimal.-  Definir y representar la bisectriz de
un ángulo. Clasificar

ángulos.

  La Recta La recta se considera como un conjunto
infinito de puntos alineadosen una misma dirección.Los puntos que
pertenecen a una recta se denominanCOLINEALES.

Recta AB : B A  

Recta L: L    RayoEs cada uno de los conjuntos de
puntos determinados al ubicar unpunto sobre la recta. 

Rayo OA: OA  o  Segmento de recta

Es la porción de recta comprendida entre dos puntos,

Segmento de recta AB:  AB  

- Para denotar la longitud del ABse usaran los
siguientes

símbolos: AB ó m AB .

o  Segmentos consecutivosDos o más segmentos son
consecutivos, cuando cada unotiene con el siguiente un extremo
común.

BC  y AB   Son segmentos consecutivos.

o  Relación entre segmentosDos segmentos son congruentes si
y solo si sus medidas soniguales.

CD ABCD AB    

o  Punto medio de un segmentos

El punto medio divide al segmento en dos segmentos iguales.

  ÁNGULO Es la porción del plano limitado por dos
rayos, que tienen un origencomún. Los rayos reciben el nombre de
lados y el origen común sellama vértice

Un ángulo se designa de la siguiente forma: Ángulo AOB,
ángulo BOA ó ángulo O, y se simboliza:

∡ AOB, ∡BOA, ∡O.  , ,

Cuando no hay lugar a confusión los ángulos se denotan por
letrasminúsculas, números o letras del alfabeto griego.Para denotar
la medida de un ángulo AOB se usará el símbolo:

m∡ AOBDos ángulos son congruentes si y solo si sus medidas
son iguales.

∡ AOB ∡COD m∡ AOB = m∡COD

  Bisectriz de un ángulo Es un rayo que partiendo del
origen común divide al ángulo endos ángulos iguales.

OB es bisectriz del∡ AOC

  Angulo convexo Es aquel cuya medida es mayor que 0°
pero menor que 180°.

Puede ser:  Agudo (mayor que 0° y menor que 90°) ;

º0 º90  

  Recto (igual a 90°) ; m∡ ABC = 90º

  Obtuso (mayor que 90° y menor que 180°)

º90 º180  

  Ángulo Llano: Es aquel que mide 180°, es decir

m∡ AOB = 180º

  Ángulo cóncavo 

UNIDADNº 9 SEGMENTOS Y ÁNGULOS

A B
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Es aquel cuya medida es mayor que 180° y menor que 360°;mº180
  ∡ º360 AOB    

  Ángulo de una vuelta: Es aquel que mide 360º.

m∡ AOB = 360º

  Según su característica:  Ángulos complementarios:
Son dos ángulos cuyas medidas

suman 90°. Si un ángulo mide “ ” su complemento mide: 90° -
”

  Ángulos suplementarios: Son dos ángulos cuyas medidas

suman 180°. Si un ángulo mide “ ”, su suplemento mide“180° -
”

Según su posición:

 Ángulos adyacentes 

∡ AOB y ∡BOC son adyacentes

 Ángulos consecutivos 

∡ AOB ∡BOC y ∡COD son consecutivos

 Ángulos opuestos por el vértice 

 

PROPIEDADES:1. La suma de las medidas de los ángulos
consecutivos formados

alrededor de un punto y a un mismo lado de una recta es 180°2,
La suma de las medidas de los ángulos consecutivos formados

alrededor de un mismo punto es 360°3. Las bisectrices de dos
ángulos adyacentes suplementarios

forman un ángulo recto.

ANGULO FORMADO POR DOS RECTAS PARALELAS Y UNARECTA
SECANTE. Sean las rectas paralelas L1 y L2 y la recta
L3 (secante) tal como seindica en la figura

Se han formado ocho ángulos, los cuales se clasifican en:

Internos.-∡3; ∡4; ∡5; ∡6

Externos.-∡1; ∡2; ∡7; ∡8 Ángulos correspondientes.- ∡1 y
∡5; ∡2 y ∡6; ∡3 y ∡7; ∡4 y ∡8. 

Los ángulos correspondientes son congruentes.

 Ángulos alternos internos.- ∡3 y ∡6; ∡4 y ∡5. Los
ángulos alternos internos son congruentes

 Ángulos alternos externos.- ∡1 y ∡8; ∡2 y ∡7. Los
ángulos alternos externos son congruentes.

 Ángulos conjugados internos.-∡3 y ∡5; ∡4 y ∡6.Los ángulos
conjugados internos son suplementarios.

 Ángulos conjugados externos.- ∡1 y ∡7; ∡2 y ∡8.Los ángulos
conjugados externos son suplementarios.

Propiedades1. Sean las rectas paralelas L1 y L2 y los
ángulos mostrados en la

figura, se cumple que:

= a + b + c

2. Sean las rectas paralelas L1 y L2 y los ángulos
mostrados en lafigura, se cumple que:

  180  

ÁNGULOS DE LADOS PARALELOS 

180  

 AB

C

O

BC

D

O A

 

    2L  

1L  

 A

B

O

OB A

1

L

c

b

a 

 

2L  

 

 

L1 || L2

2L  

3L

1L
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7 8
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ÁNGULO DE LADOS PERPENDICULARES 

º180  

1. Sobre una línea recta, se consideran los puntos consecutivos
A,B, C y D; de modo que: CD = 3.BC. Si: AD + 3.AB = 20,

entonces la longitud del segmento AC, es: A) 1 B) 2 C) 3 D)
4 E) 5

2. En una recta se toman los puntos consecutivos A, B, C y D,
detal manera que: AC + BC = 28m. Siendo M el punto medio
de AB, la longitud de segmento MC, es: A) 14 B) 18 C) 16
D) 15 E) 20

3. Sobre una línea recta, se consideran los puntos consecutivos
A,B, C y D; de modo que: AB.BD + AC.CD = AD.BC y AB.CD = 8m2. La
longitud del segmento BC, es: A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

4. Sobre una línea recta, se consideran los puntos consecutivos
A,B, C y D; tal que: AD = 24; AB = x-y BC = x+y y CD = 2y-x.
Elvalor entero de “y”, es:

 A) 7 B) 5 C) 8 D) 10 E) 12

5. Sobre una recta se ubican los puntos consecutivos A, B, C y
D,

talque se cumple: 3

CD BC 

 AD AB   y AC 

 x

 ABCD

  31. El

valor de “x”, es: A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

6. Sobre una recta se ubican los puntos consecutivos P, E, L,
O,

T, A ; tal que: 1 EA

OE 

 PT 

 PL  . El valor de:

6

 EA

OA

 PT 

 LT  H   , es:

 A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 12

7. Si el suplemento de la diferencia entre el suplemento y
elcomplemento del complemento de un ángulo, es igual alcomplemento
de la diferencia entre el complemento delcomplemento y suplemento
del mismo ángulo; entonces elsuplemento del doble de dicho ángulo,
es: A) 35º B) 60º C) 72º D) 45º E) 55º

8. Si a la medida de un ángulo le disminuimos su cuarta parte
másla mitad de su complemento, resulta un tercio de la
diferenciaentre el complemento y el suplemento del mismo ángulo.
Lamedida de dicho ángulo es: A) 10° B) 30° C) 60° D) 12° E)
5°

9. Sea S: suplemento y C: complementos; entonces al reducir:x,
se obtiene:

 A)90º+x B)180º+x C)30º+x D)90ºn+x E)100ºn+x

10. Se tienen los ángulos consecutivos AOB y BOC tal que,
losrayos OP y OQ bisecan a los ángulos AOB y BOC,

respectivamente. Si: º57 POC m yº36 AOQm ,
entonces la , AOC m es:

 A) 59º B) 60º C) 61º D) 62º E) 64º

11. Sean los ángulos consecutivos AOB y BOC. Se trazan OF yOE
bisectrices de los ángulos AOB y AOC, respectivamente. Si

º60 BOC m , entonces la medida del ángulo FOE,
es: A) 20° B) 25° C) 30° D) 35° E) 40°

 

 

EJERCICIOS PROPUESTOS N° 09 
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12. Se tienen los ángulos consecutivos AOB y BOC; de modo que,la
suma de las medidas de dichos ángulos es 76º. Se traza OXbisectriz
del ángulo AOB, OY bisectriz del ángulo BOC, ORbisectriz del ángulo
COX y OS bisectriz del ángulo AOY. Lamedida del ángulo ROS,
es: A) 18,7º B) 18º45´ C) 18º30´ D)18º24´ E)19º

13. En una línea recta se consideran los puntos consecutivos A,
B, C, D, Si: AB.CD=K.BC.AD y

 AC 

 K 

 AB

 K 

 AD

11   2 , entonces el valor de “K” es:

 A) 2 B) 4 C) 3 D) 6 E) 8

14. Sean los ángulos consecutivos AOB, BOC y COD, tal que:
m∡ AOB – m ∡ COD=16º. La medida del ángulo formado por
lasbisectrices de los ángulos AOD y BOC, es:

 A) 10º B) 16º C) 20º D) 8º E) 12º

15. Se tiene los ángulos consecutivos AOB, BOC y COD tal que
m∢  AOD = 160º y m ∢  BOC = 100º. La medida del
ángulo

formado por las bisectrices de los ángulos CO A ˆ  y
BOD, es: A) 30º B) 45° C) 20º D) 60º E) 36º

16. Sean los ángulos adyacentes suplementarios AOB y BOC.
Setrazan los rayos OP, OQ, OX y OY bisectrices de los
ángulos AOB, BOC, AOQ y COP. El complemento de la medida
delángulo XOY, es: A) 60º B) 90º C) 30º D) 45º E) 70º

17. En el gráfico mostrado. Si: ( 21 //  L L ) y
(   ba // ),

entonces el valor de “x” es:

 A) 60° B) 30° C) 20° D) 15° E) 10°

18. En la figura, si: // ; el valor de “X”, es:

1

2

L32º

x

Lo

o

 

 A) 26º B) 22º C) 35º D) 29º E) 32º

19. En la figura, las rectas L1 y L2  son paralelas,
el valor de “” es:

 A) 60º B) 90º C) 85º D) 42º E) 72º

20. En el gráfico mostrado. Si: L1 // L2 y L3 //
L4, el valor de “x”, es:

 A) 100º B) 120º C) 135º D) 160º E) 150º

CLAVE DE RESPUESTAS:

1. E 2. A 3. D 4. A 5. D6. C 7. D 8. D 9. D 10. D11. C 12. E 13.
A 14. D 15. A16. D 17. B 18. D 19. C 20. E

UNIDADNº 10

TRI NGULOS, PUNTOS NOTABLES,CONGRUENCIA DE TRIÁNGULOS.

1L

 

2L

2xº

3xº

xº

a

b

70° L1 

 

 

L4

α

3α

2α

x

L1

L2

L3
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LOGROS ESPERADOS

-  Clasificar triángulos de acuerdo a sus lados y
ángulos.-  Trazar líneas notables en el triángulo. Aplicar

propiedades.-  Establecer la congruencia de triángulos
conforme a los

postulados.-  Aplicar las fórmulas de medida de ángulos
interiores y

exteriores de un triángulo.

TRIÁNGULODEFINICIÓN Un polígono de tres lados se llama
triángulo

ELEMENTOS.

Lado:  ACyBC, AB   Ángulos: 1, 2 y 3Vértice:
A, B y C

  CLASIFICACIÓN DE LOS TRIÁNGULOSSegún sus lados:

  Equiláteros: Tienen sus tres lados iguales. 
Isósceles: Tienen dos lados iguales. El lado desigual

se llama base.  Escaleno: Tiene sus tres lados
desiguales.

Según sus ángulos:

  Rectángulo: Tienen un ángulo recto. El lado opuesto
alángulo recto se denomina hipotenusa y los otros doscatetos.

  Oblicuángulos: Si ningún ángulo interior es recto.Pueden
ser:

  Acutángulos.- Tienen sus tres ángulos agudos. 
Obtusángulos.- Tienen un ángulo obtuso.  Equiángulos.- tienen
sus tres ángulos iguales.

  CONGRUENCIA DE TRIÁNGULOS Dos o más triángulos son
congruentes si tienen sus lados yángulos respectivamente
congruentes. Se presentan lossiguientes casos.

Caso 1 (ALA)Dos o más triángulos son congruentes si tienen un
lado igual ylos ángulos adyacentes a él congruentes.

 AB = PQ y  ∡ A ∡P ; ∡B ∡Q

Caso 2 (LAL)

Dos o más triángulos son congruentes si tienen un
ángulorespectivamente congruente y las medidas de los lados que
loforman respectivamente iguales.

 AB = PQ; AC = PR y  ∡ A ∡P

Caso 3 (LLL)Dos o más triángulos son congruentes si tienen la
medida desus tres lados iguales.

 AB=PQ ; AC=PR y BC=QR

Caso 4 (ALL)Dos o más triángulos son congruentes si tienen las
medidas de doslados iguales y el ángulo interior que se opone al
mayor lado soncongruentes.

 AB = PQ ; AC = PR y ∡C ∡R

  LÍNEAS NOTABLES EN UN TRIÁNGULO 

  Ceviana: Es el segmento que une un vértice con un
punto cualquiera del lado opuesto o de su prolongación.

  Altura: Es el segmento perpendicular trazado desde un
vértice al lado opuesto o a su prolongación.

El punto donde se cortan las tres alturas de un triángulo
sedenomina “ORTOCENTRO”.

Propiedades:1. En un triángulo acutángulo el ortocentro se
encuentra en el

interior.2. En un triángulo rectángulo el ortocentro coincide
con el vértice

del ángulo recto.

3. En un triángulo obtusángulo el ortocentro se encuentra en
elexterior.

  Mediana: Es el segmento que une un vértice del triángulo
conel punto medio del lado opuesto.El punto donde se cortan las
tres medianas de un triángulo sedenomina “BARICENTRO”.

Propiedad:

ORTOCENTRO

c 

b 

a 2 3 

 A

C

B

C R

 A B P Q

C

 A B

R

P Q

 

 A

C

B P

R

Q

 

C

 A B

R

P Q
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290

  Am x

   

P – 10: La medida del menor ángulo formado por dos
bisectricesexteriores es igual a 90° menos la mitad del tercer
ángulo.

2

 Am90x

   

P – 11:  En todo triángulo el ángulo formado por una
bisectrizinterior con la altura que parte del mismo vértice, es
iguala la semidiferencia de los otros dos ángulos.

2

CmBmx

   

P – 12: En todo triángulo a mayor lado se opone mayor
ángulo yreciprocamente.

a > b > c

> >  

P – 13: En todo triángulo se cumple:

a – c < b < a + c

P – 14: Si ABC es un triángulo isósceles con AB = BC, se
tiene:

 AH = PQ + PM

P – 15: Si ABC es un triángulo equilátero, se
tiene:

BH = OP + OQ + OR

P – 16: En todo triángulo:x =  

P – 17: En todo triángulo

x = m – n

P – 18: En todo triángulo rectángulo la bisectriz y
mediana trazadasdesde el vértice del ángulo recto forman un ángulo
quemide:

2x

   

P – 19: En un triángulo rectángulo de ángulos agudos 75° y
15° laaltura relativa a la hipotenusa es la cuarta parte de
ésta.

4

 ACBH   

P – 20:  En todo triángulo

º30x    

Propiedad de la bisectriz.

Si

BX es bisectriz del ángulo ABC se cumple: PC = PA y AB = BC

Propiedad de la mediatriz.

Si L es mediatriz de MN se cumple: PM = PN

x

75° x°

h

2h

M N

P

L

HR

OP Q

 A C

B

 A

C B        x

 A

B C

 

x

 

 A

B

C

 

 

   

x

c

b

a

C

B

 A

C A

B

c

b

a

 A

H

P

MQ

C

B

n m

x

 2  

 A C

B

H75° 15°

 A

BC

X

    P

x
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a

x

c

b

Propiedades adicionales

cbax    

1. Si en un triángulo isósceles  ABC    )(  
BC  AB , sobre  BC  se

toma un punto "" F    tal que
 AC  AF   , luego sobre  AB  
se

toma un punto "" E   de modo que el ángulo ECF es
igual a 30º

y el ángulo  ABC es 20º. Entonces la medida del ángulo
CEF   

es: A)20º B)40º C)50º D)30º E)10º

2. En la figura mostrada. El valor de "" x  es:

 A)82° B)72° C)84° D)96° E)74°

3. Si en un triángulo rectángulo ABC, recto en “B”, se traza CD
 

perpendicular a  BC  , tal que  BC   
corta a  AD   en el punto

medio “E”; además EC=3 y AD=10, entonces la medida

de AB  ,es: A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7

4. Si en un triángulo ABC se toman los puntos “P” y
“Q” sobre

los lados  AB  y  BC   ; de manera que
la prolongación de  PQ  

corta en “R” a la prolongación de  AC , tal que
AP=20;

PQ=QR y AC=3CR, entonces la medida de BP ,
es: A)5 B) 10 C) 15 D) 8 E) 12

5. Si en un triángulo ABC  ,
 BCAm BAC m     4   y m AB
  5,2 ,

entonces el mayor valor entero de  BC en metros
es:

 A)6m B)7m C)8m D)9m E)10m

6. En la figura adjunta, si el triángulo  ABC es
isósceles

)(   BC  AB .Entonces valor de   "" x
 es:

2x  

aa

b

b

x

 

EJERCICIOS PROPUESTOS N° 10 

a x

bb

a

m

m

nn

w

9

6w

L1 L2

D

B

 2    
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 A)15° B)30° C)37° D)45° E)60°

7. Si en un triángulo isósceles ABC (AB=BC), se ubican los

puntos “P” y “Q” en  B   y
 PC  respectivamente. Tal queBP=BQ y la medida del
ángulo QBC es 50º, entonces lamedida del ángulo PCA, es: A)
24º B) 25º C) 26º D) 30º E)28º

8. Si en un triángulo PQR la º52   Rm P m
,entonces la medida del ángulo que forman la bisectriz exterior

del ángulo “Q” con la mediatriz del lado  PR ,
es: A)54º B)52º C)60º D)62º E)64º

9. En un triángulo  ABC   se trazan las cevianas
interiores

 AQ   y  BN que se intersecan en "" . Si

QC  AN  AM      y
º10 BCAm . Entonces la

suma de los valores enteros del ángulo  NBC  es
:

 A)330º B)280º C)310º D)290º E)300º

10. En la figura mostrada, sí  DC  AB 
.Entonces el valor de"" x es:

 A)10º B)15º C)20º D)25º E)30º

11. Si las medidas de los tres ángulos internos de un
triánguloescaleno son números enteros y menores que 80º y
labisectriz interior de uno de los ángulos mayores forma con ellado
opuesto dos ángulos cuya relación es de 7 a 13.Entonces el máximo
valor entero del menor ángulo deltriángulo, es: A)35º B)32º
C)30º D)25º E)24º

12. En la figura adjunta, sí  FE  DF  
 Y 6 FC  . Entoncesel valor de  AD es:

 A)3 B)4 C)6 D)8 E)12

13. Si en un triángulo rectángulo ABC, recto en “B”, se trazan
la

altura  BH  y la bisectriz interior  AE ,
las cuales seintersectan en un punto “P”, tal que AB=8 y AH=5.
Entonces

la distancia de “P” al cateto  BC , es: A) 3 B) 4
C) 5 D) 6 E) 7

14. En un triángulo  ABC , en la región exterior
relativa a

 AC se ubica el punto  P  , la mediatriz de
 PC , interseca a

 BC y  AC   en y N   
respectivamente tal que

 MN  AM   ,
 NC  AP   y la º120 BMAm . Lamedida
del ángulo  PCN  es: A)60º B)40º C)20º D)10º
E)50º

15. En la figura mostrada, sí AB=10, entonces la medida del

 AC , es:

 A)10 B)10   )13(     C)20   )13(
    D)10   2  

E) 20   2  

16. Si en un triángulo ABC, se traza la mediana  M  ,
tal que:

)(2   MAC m ACBm     y
º30 BAM m   ,entonces la medida del ángulo ABC,
es: A)120º B)110º C)105º D)95º E)85º

17. Si en un triangulo  ABC , se trazan la altura
 BH    y la

mediana CN que se intersecan en “O”, luego se traza

º30  

 x º40  

D

A C

B

º40  º20  

D

A

B

C

F

E

º45  

º30  A C

B

º15  
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 B HP    de modo que AB=4PH y AC=BH,
entonces la ACN m , es:

 A)60º B)45º C)75º D)53º E)30º

18. Si en un triángulo  ABC ,
 BC  AB  , se traza la bisectrizinterior
 P y en la prolongación de  AC se ubica el
punto

Q tal que º90 APQm , 26 AC  y 15 PC 
.Entonces el valor de CQ es:

 A)4 B)6 C)2 D)5 E)11

19. En un triángulo ABC  se traza la ceviana
interior  BD , si

 AD AB  y  AC  BC   .
Entonces el mayor valorentero que puede tomar la medida del ángulo
 DBC , es: A)46º B)44º C)59º D)29º E)22º

20. Si en un triángulo  ABC , se trazan la altura

 BH    )(   AC  H  
 y la bisectriz interior del angulo ”A” queinterseca a la
altura en el punto “D”, tal que :

º30)(3     CBDm BADm . Entonces la DCBm
 es:

 A)5º B)10º C)15º D)20º E)25º

CLAVE DE RESPUESTAS:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E C B B D B B E C C

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

D E A C B C E A B D

LOGROS ESPERADOS-  Reconocer polígonos.-  Determinar
los teoremas referentes a ángulos y

diagonales de un polígono.

-  Definir el cuadrilátero, reconocer sus
elementos,clasificarlo y construirlo.-  Establecer las
propiedades de los ángulos y diagonales

de un cuadrilátero.

POLÍGONO Es la reunión de los segmentos de recta que tienen
sus extremoscomunes dos a dos, dichos extremos son los vértices del
polígono ylos segmentos son los lados.

ELEMENTOS DEL POLÍGONOVértices: A1, A2, A3, ...,
A n

Lados:1n433221

  AA , ...,AA ,AA ,AA  

Ángulos:  A1,  A2,  A3, ...,
 A n Perímetro (P): A1 A2 +
A2 A3 + ... +A n A1

Propiedades:  En todo polígono, el número de lados es igual
al número de

vértices e igual al número de ángulos.

  ÁNGULO INTERIOR Y EXTERIOR DEL POLÍGONO

 Ángulo interior: BAH Ángulo exterior: QABm  BAH
= ; m  QAB =  

Si el polígono tiene “n” lados se cumple:∑m  (interiores) +
∑m  (exteriores) = 180°n

  DIAGONAL DE UN POLÍGONOEs el segmento de recta que une
dos vértices no consecutivos.

  DIAGONAL MEDIAEs el segmento de recta que une los puntos
medios de dos ladoscualesquiera.

  CLASIFICACIÓN DE LOS POLÍGONOS

  Por el número de sus ladosTriángulo ( 3 lados);
Cuadrilátero (4 lados); Pentágono (5lados); Exágono (6 lados);
Heptágono (7 lados); Octágono (8lados) Nonágono (9 lados); Decágono
(10 lados); Endecágono

A1

A2

A3

An An-1

A

Q B  

 

H

UNIDADNº 11 POLÍGONOS Y CUADRILÁTEROS
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(11 lados); Dodecágono (12 lados); Pentadecágono (15
lados);Icoságono (20 lados). Otros polígonos se mencionan según
sunúmero de lados.

  Por la forma de su contorno o  Convexos: Un
polígono es convexo cuando al prolongar

cualquiera de sus lados, el polígono quedaubicado en un solo
semiplano.

o  Cóncavos: Un polígono es cóncavo, cuando por lo
menosexiste un lado que al ser prolongado ubica alpolígono en los
dos semiplanos.

o  Equiláteros: Tienen todos sus lados congruentes.o 
Equiángulos: Tienen todos sus ángulos congruentes.o 
Regulares: Un polígono convexo es regular cuando es

equilátero y equiángulo. 

PROPIEDADES1. La suma de las medidas de los ángulos interiores
de un

polígono de “n” lados es:)2n(180

im    

2. La medida del ángulo interior en un polígono equiángulo de
“n”lados es:

n)2n(180

im

   

3. La suma de la medida de los ángulos exteriores de un
polígonode “n” lados es:

360em 

4. La medida del ángulo exterior de un polígono equiángulo de
“n”lados es:

n

360e

m 

 

5. La suma de las medidas de los ángulos centrales de unpolígono
convexo de “n” lados es:

360cm 

5. La medida del ángulo central de un polígono regular de
“n”lados es:

n

360cm

 

 7. El número de diagonales que se pueden trazar desde
cada

vértice de un polígono de “n” lados es:3nd    

8. El número total de diagonales que se pueden trazar en
unpolígono de “n “lados es:

2)3n(n

d# 

 

10. El número de diagonales que se pueden trazar de los
“v”primeros vértices consecutivos de un polígono de “n”
ladoses:

2)2v)(1v(

nv)v;n(

d# 

 

11. El número de diagonales que se pueden trazar desde los
“k”vértices no consecutivos (alternados) en un polígono de “n”lados
es:

2)5k(k

nk)k;n(

d# 

 

12. El número de diagonales medias que se pueden trazar en
unpolígono de “n” lados es:

2

)1n(ndm#

 

 

13. El número de diagonales medias que se pueden trazar desdelos
“k” primeros lados en un polígono de “n” lados

2)1k(k

nk)k;n(

dm# 

 

CUADRILÁTEROSSon Polígonos que tienen cuatro lados.

Clasificación de los cuadriláteros:Según su
paralelismo:Paralelogramos Son aquellos cuadriláteros que
poseen sus cuatro lados paralelosdos a dos, y pueden
ser:Romboide Es el paralelogramo propiamente dicho.

180Cm Am  

Rectángulo Es aquel paralelogramo que tiene sus cuatro
ángulos iguales yrectos.

Cuadrado Es aquel rectángulo que t iene sus cuatro lados
iguales.

 A D

CB

 A

B

D

C

O

 A

B C

D

O
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RomboEs aquel paralelogramo que tiene sus cuatro lados
iguales. 

Trapecios Son aquellos cuadriláteros que tienen solamente
dos ladosparalelos a los cuales se les denomina base y pueden
ser:Trapecio escaleno.-Es aquel trapecio que tiene sus lados
noparalelos desiguales.

Trapecio rectángulo.-Es aquel trapecio en el cuál uno de sus
ladosno paralelos es perpendicular a las bases.

Trapecio isósceles.- Es aque trapecio en el cuál sus lados
noparalelos son iguales.

Propiedades de los trapecios:P) La mediana de un trapecio es
igual a la semisuma de sus

bases.

2

BC ADMN

 

 

Q) El segmento de recta que une los puntos medios de
lasdiagonales de un trapecio es igual a la semidiferencia de
susbases

2

BC ADPQ

 

 

R) Las diagonales de un trapecio isósceles son iguales.S) En un
paralelogramo se cumple:

3

ba2x

   

Trapezoide Son cuadriláteros que no tienen ningún par de
lados paralelos.Pueden ser:

Trapezoide Simétrico Si una diagonal es mediatriz de la
otra.

Trapezoide asimétrico Es aquel que no tiene ninguna
simetría.

B C

 A D

 A

B C

D

   

 A D

CB

M N

QP A D

CB

D

CB

 A

xa

2n

n

2m

m

b

 A

B

C

D

O
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1. Si el número de diagonales es el cuádruple del número
deángulos internos ,entonces el número de diagonales medias de

dicho polígono, es: A) 20 B) 27 C) 35 D) 44 E) 55

2. Se tienen los polígonos regulares ABCDE y ABPQRSTU,

ambos en un mismo semiplano respecto a AB

, la medida delángulo UAE es: A) 72º B) 45º C) 20º D) 24º N
E) 27º

3. Un icoságono regular ABC… y un pentadecágono
regular ABMN… están ubicados en distintos semiplanos respecto
a

AB

,entonces la medida del ángulo MCB es : A) 72º B) 36º C)
24º D) 69º E) 60º

4. Nueve es el número de diagonales que se pueden trazar desde5
vértices consecutivos de un polígono regular de “n” lados, elvalor
de n es: A) 5 B)7 C) 6 D) 8 E) 9

5. La suma de las medidas de los ángulos internos de un

polígono regular ABCDE…, de “n” lados; si AC //CE , es
:

 A) 540º B) 720º C) 900º D) 1080º E) 1260º

6. El máximo número de ángulos internos de medida 100º, en
undecágono convexo es: A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7

7. El perímetro de un octógono equiángulo ABCDEFGH, si

 AB=EF=2 2 ;HG    2 , AH  3, DE   
1  y GF=8, es: A) 16+6 2   B) 18+6 2   C) 16+8
2  

D) 8 2  10   E) 18+8 2  8. La suma de las medidas
de cinco ángulos internos de un

polígono convexo es 760º, la suma de las medidas de losángulos
externos correspondientes a los vértices restantes, es: A)
190º B) 200º C) 210º D) 220º E) 230º

9. En un polígono regular cuyo semi-perímetro es p, el númeroque
expresa su perímetro es el igual al número de
diagonales. Además la medida del ángulo interior es p veces la
medida delángulo exterior, la medida del lado del polígono regular,
es:

 A)1

5

  B)1

4

  C)1

3

  D) 1

2

  E)1

10. Si un polígono de n lados tuviera (n-3) lados, tendría
(n+3)diagonales menos, el polígono es un: A) Triángulo B)
Cuadrilátero C) PentágonoD) Hexágono E) Octógono

11. Por el vértice B de un triángulo ABC, se traza una
rectaexterior, la distancia del punto medio de la mediana BM a
larecta, sabiendo que las distancias de los vértices A y C adicha
recta miden 8 y 12 respectivamente, es: A)2 B) 10 C) 3 D)5 E)
7

12. Las distancias de los vértices A y B de un triángulo ABC
auna recta que pasa por su baricentro miden 3 y 4respectivamente,
la distancia del vértice C a dicha recta,

sabiendo que la recta intercepta a AB  y BC , es: A)7
B)5 C) 3 D) 8 E)1

13. En un trapecio ABCD, BC // AD,P y Q son puntos medios de

AB   y CD   ;  
 F  BD PQ E  PQ AC 
    , .Laprolongación de CF   intercepta
a AD   en G, BC=a, AD=50, elvalor de 2EF+GD, es:

 A)5

50   a   B)3

50   a   C)3

100   a   D)50 E)40

14. En un trapecio ABCD BC // AD, las bisectrices interiores
delos ángulos A y B se interceptan en P y las bisectricesinteriores
de los ángulos C y D se interceptan en Q, lalongitud del segmento
PQ si AB=6 , BC=4, CD=8, AD=10,es:

 A) 1 B)1

2  C) 0 D) 2 E)

3

2 

15. En un trapecio ABCD,BC // AD y se ubica el punto medio M

de B, tal que  MBC m MDAm     y se
traza ADCH   .Si BC    1 , AD 
 4  y CH  toma su máximo

valor entero, la  MDAm , es:

 A) 37º B) 53º C)   º87

2

  D)º53

2

  E) 30º

16. En un triángulo ABC; AB=5 y BC=30; la distancia del
punto

medio de AC   hacia la bisectriz del ángulo ABC;

si   ABC m ,es: A) 10 B)8 C)6 D) 4 E) 12

17. La medida del ángulo que forman las diagonales de untrapecio
isósceles; si una diagonales el doble de la basemedia, es: A)
60º B) 45º C) 30º D) 53º E) 37º

18. La longitud de la base media de un trapecio isósceles, si
lasdiagonales forman 106º y tienen por longitud 5m cada
uno,es: A)3 B) 4 C) 6 D) 8 E) 5

19. En un cuadrado ABCD, de lado 6, en CD y AD se ubican

los puntos M y N, respectivamente, tal que CM=MD. Si la

 MBN m , el valor de MN, es:

 A) 3 B)4 C)4 2   D) 3 2   E) 5

20. Un trapecio rectángulo ABCD, es recto en A y B. Si

)(2   ADBm BCAm   , AD=a y BC =b, el valor de AC,
es:

 A) a+b B)2

ba   C) 2a-b D) a-b E) 2a+b

CLAVES DE RESPUESTAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E E D C D B E D D D

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

D E D C D A A B E D

EJERCICIOS PROPUESTOS N° 11 
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LOGROS ESPERADOS-  Definir y construir circunferencia y
círculo. Determinar

sus elementos.-  Construir los diferentes ángulos en una
circunferencia y

aplicar sus propiedades. Aplicar las propiedades de latangente a
una circunferencia.

-  Construir polígonos inscritos y circunscritos a
unacircunferencia.

-  Establecer las propiedades entre segmentos. Definir
yaplicar el teorema de Thales.

-  Establecer las condiciones suficientes para la
semejanzade triángulos.

-  Aplicar teoremas referentes al tema.

Es el conjunto de puntos que están en un mismo plano y
queequidistan de otro llamado centro. Toda circunferencia
quedadeterminada al especificar su centro y su radio.

ELEMENTOS DE LA CIRCUNFERENCIA

Centro: O

Radio: OA  

Cuerda: BC  

Diámetro: DE  

Secante:  FG  

Tangente: HI  Flecha:. MN  

Arco: 

 AE  

PROPIEDADES1.  En toda circunferencia a arcos iguales
corresponden cuerdas

iguales.2. El diámetro perpendicular a una cuerda divide a
la cuerda y al

arco que subtiende en dos partes iguales.3.  En toda
circunferencia las cuerdas iguales equidistan del centro.4. 
Los arcos de una circunferencia comprendidos entre dos

cuerdas paralelas son iguales.

POSICIONES RELATIVAS DE DOS CIRCUNFERENCIAS 

Dos circunferencias de centros O y O’ pueden tener las
siguientesposiciones relativas:

Exteriores:

d > R + r  

Tangentes exteriores:d = R + r

Secantes:

R – r < d < R + r

Tangentes interiores:  Interiores: 

d = R – r d < R – r

Concéntricas: Ortogonales

d = 0

222r Rd    

PROPIEDADES DE LAS TANGENTES A UNACIRCUNFERENCIA

1. El radio trazado con respecto al punto de tangencia,
esperpendicular a la recta tangente que lo contiene.

2. Las tangentes trazadas desde un punto exterior a
unacircunferencia son iguales.

TA = TB

3. Las tangentes interiores comunes a dos circunferencias
soniguales

 AD = BC

O

T

Od

O’r

R

d

RrOO’

R

r

M

E

 AN

G

TI

H

F

D

B

O

C

d r

R

OO’

d

rR O’O

dr

RO’O

r

R

dO

O’

Or

r

B

 A

T

O’O T

D

C

B

 A

UNIDADNº 12

CIRCUNFERENCIA.PROPORCIONALIDAD Y SEMEJANZA DE

TRIÁNGULOS
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4. Las tangentes exteriores comunes a dos circunferencias
soniguales.

 AD = BC

Teorema de Poncelet En todo triángulo rectángulo la suma de
los catetos es igual a lahipotenusa más el diámetro de la
circunferencia inscrita.

Teorema de PITOT En todo cuadrilátero circunscrito a una
circunferencia, la suma dedos lados opuestos es igual a la suma de
los otros dos lados.

Triángulo inscrito en una semicircunferenciaTodo triángulo
inscrito en una semicircunferencia es un triángulorectángulo

CUADRILÁTERO INSCRITO EN UNA CIRCUNFERENCIA

En todo cuadrilátero inscrito en una circunferencia los
ángulosopuestos son suplementarios.

En todo cuadrilátero inscrito en una circunferencia las
diagonalesforman ángulos iguales con los lados opuestos.

ÁNGULOS EN LA CIRCUNFERENCIA Y SU MEDIDAÁngulo central.Es el
ángulo que tiene como vértice el centro “O” de lacircunferencia y
como lados dos radios de la misma.

Ángulo inscritoEs el ángulo que tiene su vértice sobre la
circunferencia y sus ladosson dos cuerdas.

Ángulo semi-inscritoEs el ángulo que tiene su vértice sobre la
circunferencia y sus ladosson una cuerda y una tangente.

Ángulo Interior

Es el ángulo que tiene su vértice dentro de la circunferencia y
suslados son dos cuerdas que se cortan. 

 AB + CD = BC + AD

C

B

 AD

.

º180  

 A

B C

D  

 O

 A

B C

D  

 

O

 A

xB

C

O

 A

x

B

O

C

 A

x BO

D A

x

B CO

B

 A

O O’

C

T

D

 AB + AC = BC + 2r

 AB + AC = 2R + 2r

 A

rb c

CBO’

OR

 A

CBO
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Ángulo exterior  Es el ángulo que tiene su vértice
fuera de la circunferencia y suslados son dos secantes o dos
tangentes o una secante y unatangente.

Ángulo ex inscritoEs el ángulo que tiene su vértice sobre la
circunferencia y sus ladosson una cuerda y una secante. 

SEMEJANZA DE TRIÁNGULOS

Teorema de Thales Si varias paralelas son cortadas por dos
secantes cualesquiera,entonces las paralelas determinan en las
secantes segmentosproporcionales.

321L||L||L  

EF

BC

DE

 AB  

Corolarios:I) Toda paralela a un lado de un triángulo que
interseca a los

otros dos lados, divide a estos lados en
segmentosproporcionales

NC

 AN

MB

 AMBC||MN    

II) Toda recta paralela a un lado de un triángulo que interseca
alos otros dos lados determina sobre ellos segmentos que son

proporcionales a dichos lados.

 AC

 AN

 AB

 AMBC||MN  

 

SEMEJANZA1. Dos triángulos son semejantes si sus ángulos
respectivos son

congruentes y sus lados correspondientes proporcionales.

 ABC   PQR  A   P; B   Q ; C  
R

PR AC

QRBC

PQ AB

 

CASOS:  Dos triángulos son semejantes cuando tienen dos
ángulos

respectivamente congruentes.

 ABC   PQR  A   P ;  B   Q

  Dos triángulos son semejantes cuando tienen un
ángulocongruente y los lados que lo forman proporcionales.

 ABC   PQR  A   PPR AC

PQ AB

   

  Dos triángulos son semejantes cuando sus tres lados
sonproporcionales.

 

 ABC   PQRPR AC

QRBC

PQ AB

 

 A

x

BC

D

O

B

C

D

E

F

 A L1

L3

L2

NB

MC

 A

N

B

M

C

 A

 A

x

B

C

PO

 A

x

B

PCO

B

 Ax

C

DPO

B

P R

Q

C A

C

B

A P R

Q

C

B

A P R

Q

C

B

P R

Q

A
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Propiedad: Cuando dos triángulos son semejantes, además de
los ladoshomólogos, también son proporcionales las alturas, las
bisectrices,las medianas, porque ellos forman triángulos
parcialesrespectivamente semejantes.

Teorema de MENELAO .

FC x EA x DB = FA x EB x DC

Teorema de CEVA

Sean CMyBP, AN , tres cevianas cualesquiera, del
 ABC,

concurrentes en el punto Q. Se cumple que:

 AM x BN x CP = MB x NC x PA

Teorema de la bisectriz interior  

En todo triángulo, una bisectriz cualquiera, determina sobre el
ladoopuesto dos segmentos cuyas longitudes son proporcionales a
laslongitudes de los lados que concurren con dicha bisectriz.

m

n

c

a  

ca

bcm

 

ca

abn

 

mnacx2

 

Teorema de la bisectriz exterior

m

n

c

a  

Teorema del incentro.- En todo triángulo, el incentro divide a
cadabisectriz, en dos segmentos, cuyas longitudes son
proporcionales ala suma de las longitudes de los lados que
concurren con dichabisectriz y a la longitud del tercer lado.

b

ca

ID

BI    

F

E

D CB

 A

nm

a

c

B

EC

 

N

M

B

Q

 A CP

 

bnm

c a

B

CD A

 

x

b

ac I

B

CD A
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1. En la figura: Si AB = 12 entonces al valor de MN es:

 A) 4B) 6C) 3D) 12E) 38

2. En la figura mostrada “O” es centro de la semicircunferencia
y“T” es punto de tangencia. Si AO=OB=BC. Entonces el valorde “x”
es:

 A) 15°

B) 20°C) 25°D) 30°E) 35°

3. Si en un triángulo rectángulo cuyos ángulos agudos miden37° y
53°, entonces la relación entre las medidas inradio y
elcircunradio.

 A) 2/5 B) 1/5 C)3/10 D) 3/5 E) 2/7

4. En la figura: Si BQ = RS y BP = 8, entonces el inradio
deltriángulo rectángulo ABC es: A) 8B) 6C) 4

D) 5E) 22  

5. En un trapecio ABCD (BC // AD) inscrito en una

circunferencia, su altura mide H. Si

180ADmBCm  entonces la longitud de la base media del
trapecio, es :

 A) 2H B) H/2 C) 3H D) H E) H/3

6. En la figura: si EF//CD , yGHm  

, xDFm  

 entonces

el valor de “y – x “ es:

 A) 10°B) 11°C) 12°D) 13°E) 14°

7. En un triángulo ABC, AB = 4, AC=5 y m∡ A = 2(m∡C) <
90ºentonces el valor de BC es: A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9

8. En un triángulo rectángulo ABC, recto en B, en AB se
ubica

el punto “P”, luego se traza ACPH  (H en AC ) y

BCHQ  (Q en BC ). Si AC+PB=a, AP+QC=b y r 2 –
r 1=K(r 1 y r 2 son los inradios de los tr
iángulos APH y HQC

respectivamente) entonces el inradio del trapecio PBQH es:

 A) k 2 ba     B)2

k 2 ba     C)

2

k  ba    

D)2

k 2 ba     E)

2

k 2 ba2    

9. Se tiene el triángulo ABC inscrito en una circunferencia, en
el

arco BC se ubica el punto P, tal que BCAP  , luego setraza
PH  perpendicular a AC  en H. si la m < ABC = 70°
y

EBCAP   entonces la m < EHP es:

 A) 53° B) 35° C) 10° D) 20° E) 30°

10. En la figura: Si AC||FE , perímetro del triángulo FBE
esigual al perímetro del trapecio AFEC, AB = 10, AC = BC =
15entonces el valor de FE es: A) 10B) 11C) 12D) 13E) 14

11. En la figura: Si A,B y E son puntos de tangencia, R = 9, r =
4(R y r son radios) entonces el valor de EF es:

 A) 36/13B) 49/13C) 63/13D) 72/13E) 84/13

12. En el figura: Si AD = 6; DC = 3 entonces el valor de CF
es: A) 5B) 6C) 7D) 8E) 9

13. En un triángulo isósceles ABC (AB=BC) se traza la
bisectrizinterior de A que intercepta a la bisectriz exterior de B
en P ya BC en E. Si: BE = 4 y EC = 3. Entonces el valor de AC
es: A) 4,25 B) 4,75 C) 5,25 D) 5,75 E) 6,25

14. Si un trapecio rectángulo cuyas bases miden 9 y 16,
además,sus diagonales son perpendiculares entonces la altura
deltrapecio es: A) 10 B) 12 C) 15 D) 16 E) 25

15. En un triángulo ABC, se traza la bisectriz interior BE y
labisectriz exterior BF, tal que BD = 2m y CD = 4m. Entonces
lalongitud del lado AB es: 

 A) 8m B) 6m C) 2   3 m D) 3,5m E) 4m

EJERCICIOS PROPUESTOS N° 12 

 A B Cx°

T

O

C D

E F

GH

I68° 73°

B

P

 A R S C

Q

C

E

B

F

 A

R  r E

 A

BF

 A D C F

B

MB

N 

 A
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16. Si en un cuadrilátero ABCD inscrito en una
circunferencia;

 AB = AD y AC  es diámetro; P es un punto del arco BC;
PA  

y PD  cortan a BC  en los puntos E y F,
respectivamente yademás BE = 3 y EF = 2, entonces el valor de FC
es:

 A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 9

17. Si en un triángulo ABC, las cevianas interiores AF  y
BQ  secortan en el punto R y además BC = 18, QC = 3(AQ) y BR
=2(RQ) entonces el valor de BF es:

 A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

18. Si en un triángulo ABC, la ceviana AR  corta a la
bisectriz

interior BD  en el punto “M” y además BR = 2, RC = 12 y BM=
MD entonces el valor de AB es:

 A) 2,2 B) 2,5 C) 3,6 D) 2,8 E) 3,5

19. Si en un triángulo rectángulo ABC, recto en B, AB = 6, BC
=8, se trazan la mediana BM y la bisectriz interior AD(D en

BC ) que se intersectan en P y además la prolongación de

CP  intersecta a AB en E entonces el valor de AE
es:

 A) 3 B) 4 C) 11/4 D) 15/3 E) 15/4

20. Si en un triángulo ABC, de incentro “ I ”, por este punto
se

traza AC||EF , estando E sobre AB y F en BC  y
además AB = c, BC = a y AC = b entonces el valor de EF es:

 A)c ba

 ba

 B)2

c ba    

C) c ba

c ba

  D) ca b

c ba

 

E)

c ba

ca b

 

CLAVE DE RESPUESTAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10B A A C D A B A D C11 12 13 14 15 16 17 18
19 20D E C B E A C D E E

LOGROS ESPERADOS-  Establecer las relaciones métricas en el
triángulo rectángulo.-  Definir y aplicar el teorema de
Pitágoras.-  Graficar y establecer las relaciones métricas en
triángulos

oblicuángulos.

RELACIONES MÉTRICAS EN UN TRIÁNGULO RECTÁNGULO

PROPIEDADES1. En todo triángulo rectángulo, la longitud de un
cateto es media

proporcional entre la longitud de su proyección sobre
lahipotenusa y la longitud de dicha hipotenusa.

b.na2

 

b.mc2

 2. En todo triángulo rectángulo, la longitud de la altura
relativa a la

hipotenusa es media proporcional entre las longitudes de
lossegmentos determinados por la altura sobre dicha hipotenusa.

n.mh

2

 3. En todo triángulo rectángulo, el producto de las
longitudes de loscatetos, es igual al producto de las longitudes de
la hipotenusapor la altura relativa a ella.

a.c = b.h4. En todo triángulo rectángulo, la suma de los
cuadrados de las

longitudes de los catetos, es igual al cuadrado de la
hipotenusa.222

cab    

5. En todo triángulo rectángulo, la suma de las inversas de
loscuadrados de las longitudes de sus catetos es igual a la
inversadel cuadrado de las longitudes de la altura trazada a
lahipotenusa.

222

h

1

c

1

a

1  

RELACION MÉTRICA EN EL TRIÁNGULO ACUTANGULO

mb2cba222

 

 A

h

mb

c a

HC

B

n

 

 

 A

c a

m Hb

C

B

UNIDADNº 13

RELACIONES M TRICAS EN LOSTRIÁNGULOS
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RELACIÓN METRICA EN EL TRIANGULO OBTUSANGULO

mb22

c2

b2

a    Fórmula de Herón 

Si: p =2

cba   ( p : semiperímetro )

)cp)(bp)(ap(pb

2h    

Propiedad de la Mediana

2bBM2ca

2222  

Propiedad de STEWART

mnbn.cm.a)BD(b222

 

Propiedad de la proyección de la Mediana

MH.b2ca22

 

Propiedad de EulerEn todo cuadrilátero se cumple:Si AM = MC; BN
= ND entonces:

2222222BD ACMN4dcba    

 A

B

a

b

c

h

CH

B

c

C A

a

M

b

c

C

B

 A

a

Db

m n

C

c

B

 A

a

MH b/2b/2

C

d

B

D

 A

c

b

aN

M

Cm  A

H

c a

B

b
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1. En la figura: AM=MC y AB=2m. Hallar: AQ

a) 1m

b) m5  c) 3md) 4m

e) m2  

2. En un triángulo rectángulo ABC, se traza la altura
 BH  . Si AB=c; BC=a; y AC=b.Hallar AH.HC

a)b

ac 2  b)

2

22

c

ca  c )

2

22

b

ca  d)

c

ab 2  e) ac

3. En un triángulo rectángulo ABC, se traza la ceviana  BD
. Si

 AB=BD, AD=6, CD= 8cm y cm BC    312 .
Hallar  BD  

b) 3cm b) 4cm c) cm22   d) mc23 e) cm32  

4. En el triángulo acutángulo ABC, se ubican los
siguientespuntos: H(ortocentro), I (incentro) y O el
(circuncentro). Sim
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17. Se tiene un triángulo ABC, si AB=4; BC=7. Calcular AC,
sim
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ÁREASEs la superficie comprendida dentro de un perímetro.

PROPIEDADES DEL ÁREADe un triángulo Cualquiera

2

h.bS   

De un Triángulo Rectángulo:

2

. AC  ABS    

De un Triángulo Equilátero:

4

32l S  

 

3

32

hS  

 

De un Triángulo en función de sus lados

)cp()bp()ap(pS    

Donde: 2

cba

p

 

 

De un Triángulo en función de dos lados y del ángulo
comprendido:

  sen AC  ABS    ..2

1  

Del triángulo en función del Inradio :

r .pS    

2cbap    

De un triángulo en función del Circunradio:

R4

c.b.aS    

De un triángulo en función del Exradio:

S = r c (p-R)

2

cbap

   

De un triángulo Rectángulo con fórmula especial:

S = AH . HC

De un Cuadrado:2

lS    

S =2

d2

 

De un Rectángulo:

S = b .h

De un Paralelogramo:

S = b .h

S = a.b.sen   

hl l

l A

B

C

 A

B

C

 A

B

C

a

b

c

 A

B

C

 A

B

C

a

b

c

rO

C

B

 A

c

b

a

R

h

b A

B

C

r c 

b

a

C

B

 A

c

B

 A H C

l

l

ld

h

b

b

 

h
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R

  L

De un Rombo:

l.r 2S

2

BD. ACS

 

De un Trapecio:

h MN S 

hba

S 

.

.2

 

  

   

 

De un Cuadrilátero Cualquiera:

 Sen BD AC S    ..2

1  

De un Cuadrilátero Circunscrito:

r .pS  

2

dc ba    p  

De un Cuadrilátero Inscrito:

2

dc ba    p

 

)dp)(cp)(bp)(ap(S    

Del Círculo:

2

RS    

De un Sector Circular:

2

L.RS

tor sec   

º360RS

2

tor sec

 

De una Corona Circular

)(   22 r  RS corona    
 

De un Trapecio Circular

22º360

r  RS Circular Trapecio  

    

 

De un Segmento Circular

  

    sen R

 RS 

S S S 

circular Segmento

TriánguloCir Seccircular Segmento

2º360

22

..

 

RELACIONES ENTRE LAS ÁREAS DE DOS REGIONESTRIANGULARES1. “Si dos
triángulos tienen alturas congruentes, entonces la

relación entre sus áreas será igual a la relación entre
susbases”

2. “Si dos triángulos tienen ángulos iguales o suplementarios,
larelación entre sus áreas será igual a la relación entre
losproductos de los lados que forman dichos ángulos”.

3. “Si dos triángulos son semejantes, entonces la relación entre
sus

áreas será igual a la relación entre los cuadrados de
suselementos homólogos”.

PROPIEDADES 

1. Si ABCD es un paralelogramo, en la figura se cumple:

21SS    

2. Si ABCD es un paralelogramo de área “S” y P es un punto

cualquiera de BC , en la figura se cumple:

S12S  

3. Siendo S el área del Trapecio ABCD, M y N son puntos
medios

de  ADyBC   respectivamente, en la figura se
cumple:

2

S

2S

1S    

r

R

  

D

C

 A

B

S2 S1

 A

B

C

D

O

r

l

C

D

d

c

b

a r

d

c

b

a

R

r

R

O

 

R

R

O

B

S1 S2

N

M

D

C

 A

P

D

CB

 A

S1

b

a

NMh

B

 A
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D

C

E

AO

B

8

Q 

 

4. Siendo S el área del trapecio ABCD, M es punto medio de CD
 ,luego en la figura se cumple :

2

S

1

S    

5. Si ABCD es un trapecio de área S, en la figura se cumple:

2S

1S    

4321S.SSS    

243   S S S     

1. Si en la figura: Si AC = 2 y BD = 8, el valor que toma ED,
es:

 A)8 B)7 C)4 D)5 E)6

2. Si en la figura: Si AE= , y son diámetros de las

semicircunferencia. El valor que toma AF,es:

 A)8 B) C) 16 D)4 E) 12

3. En una circunferencia se traza su diámetro , además se

traza las cuerdas y , la diferencia de las proyecciones de

y sobre es igual a 3. si AC = 7 y AD = 5. el valor que

toma AB, es: A) 10 B)9 C)8 D) 12 E) 14

4. En la semicircunferencia mostrada de diámetro , el valor
que

toma ,es:

 A) B) C) D) E)

5. En una circunferencia se trazan las cuerdas B y CD, las
cualesse cortan en el punto P.Si AP=2x, BP=3x, CP=3 y PD=8;

entonces el Valor de “x”, es: A) 2 B) 32   C) 22
  D) 4 E) 8

M

D

CB

 A

S1

D

CB

 A

S1 S2S3

S4

EJERCICIOS PROPUESTOS N° 14 

F
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 A B

C

E

D

C   B   A

T

O

 A

B

C

1

S

2

3

1

S

S

 A

B   C

D

Q

 A  1
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B
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6. Desde un punto Q exterior a una circunferencia se trazan
latangente QA y la secante QBC. Si QA = 12 y BC=10; entoncesel
valor de QB, es: A) 10 B) 8 C) 6 D) 15 E) 12

7. Un cuadrado ABCD de lado 8, está circunscrito a
unacircunferencia. Si M es punto de tangencia(M sobre AD) y BMcorta
a la circunferencia en el punto F; el valor de FM, es:

 A)5

516  B)

5

2  C) 3   D) 54  

E) 53  

8. En la figura mostrada AB es diámetro y “E” es punto
detangencia. Si AD=4, DE=8 y m∢ ADC = m∢DCB=90º. El valor
de

BC, es:

 A) 4,2 B) 4,5 C) 16 D) 20 E) 14

9. Desde un punto P exterior a una circunferencia, se trazan
lastangentes PB y PA. Se traza la cuerda BQ talque
lasprolongaciones de BQ y PA se cortan en el punto D. Si QD=1,DA=2
y PB=6; el valor de BA, es:

 A) 2 B) 1 C) 3 D) 5 E)8

10. Sea “O” el incentro del triángulo rectángulo ABC, recto en
C. Si

OA=4, OB= 210  cm. El área del tr iángulo AOB, es: A)
16cm2 B) 9cm2 C) 28cm2 D) 20cm2  E) 5cm2

11. En un triángulo obtusángulo ABC obtuso en “B”, o es el
puntomedio “P” de AC se traza hacia el lado BC la perpendicular
NP.Si AB=10m, BN=2 y NC=8m, entonces el área de la regióntriangular
ABC, es A) 36m2 B)32 m2  C)28 m2  D)30 m2  E)40
m2 

12. Si en la figura AB = 8, CB = 4, si “T” es punto de tangencia
(“O”centro de la circunferencia),el área de la región sombreada
mide: 

 A) 6  b) 8  c) 10  d) 12  e)
9 

13. Del gráfico el valor de: S1 + S2 +S 3,
es: 

a) 14 b) 15 c) 16 d) 16,5 e) 20

14. En la figura el cuadrilátero ABCD es un trapecio si:
(AD)(BQ) = 8,entonces el valor de: A1 – A2,es:Siendo A1 y
A2 las áreas en las regiones sombreadas.

a) 2 b) 4 c) 6 d) 8 e) 10

15. En un cuadrado ABCD cuyo lado mide 2 5   la
circunferencia

inscrita determina en el lado AD el punto “P”. Si BP interseca a
lacircunferencia en el punto “R”, Entonces, BR es:a) 3 b) 4 c) 5 d)
6 e) 1

16. La medida de los catetos de un triángulo rectángulo es 5 y
12;entonces la altura relativa a la hipotenusa, mide:a) 1 b) 2 c)
3,6 d) 4,6 e) 5

17. En la figura: Si BP = 3; AC = 12, entonces el área de la
regióntriangular AQC, es:

a) 15 b) 18 c) 24 d) 36 e) 60

18. Se tiene un cuadrado ABCD cuyo lado mide “L”, se traza
unacircunferencia, que pasando por los dos vértices A, B es
tangente a“CD”. La medida del radio de la circunferencia
es: A) 4L/5 B) 8L/5 C) 5L/5 D) 3L/5 E) 8L/7
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 A

P

B   C

19. El área de un hexágono regular, es: cuando cuyo lado es
igual allado de un cuadrado inscrito en el círculo de 2m de
radio.

a) 1 b) 2 c) 3 3   d) 4 3   e) 12 3  

20. En la figura, si AB = 8, BC = 4, si P y C son puntos de
tangencia, elárea de la región sombreada, es:

a) 4  b)   c) 15  d) 9  e) 8 

CLAVES DE RESPUESTA:

LOGROS ESPERADOS

-  Definir, reconocer y clasificar poliedros regulares y
resolverproblemas.

-  Definir y reconocer los elementos de un prisma y de
unapirámide.

-  Establecer las fórmulas del área lateral, total y
volumen de unprisma.

-  Establecer las fórmulas del área lateral, total y
volumen de unapirámide.

La Geometría del espacio tiene por objeto el estudio de las
figurassólidas o del espacio.

15.1. Posiciones Relativas15.1.1. Entre dos Rectas  
Paralelas : Son coplanares y no se intersectan a // b

  Secantes:Son coplanares y se intersectan: a b : M

  Alabeadas : No son coplanares ni se intersectan

15.1.2. Entre dos Planos   Paralelos :Si los
planos no se Intersectan: P // Q

  Secantes:si se intersectan determinando una recta

 ABQ P     

1C

2D

3C

4 A

5 A

6B

7 A

8C

9E

10D

11 A

12 A

13B

14B

15E

16D

17B

18D

19C

20D

b

a

M

ba

b

a

 A

B

Q

P

Q

P

UNIDADNº 15

GEOMETR A DEL ESPACIORectas, Planos, Prisma, y
Pirámide 
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15.1.3. Entre una Recta y un Plano.  Paralelos : Si no se
intersectan a // P

  Secantes Se intersectan determinando un punto a  P =
M

  Recta contenida en el Plano 

Si dos puntos de la recta pertenecen al plano a P

15.2. DETERMINACIÓN DE UN PLANO Un plano queda determinado
por:a) Dos rectas paralelasb) Dos rectas secantesc) Tres puntos no
colinealesd) Una recta y un punto exterior

T.1. Teorema de las Tres PerpendicularesSi por el pie de una
recta perpendicular a un plano se traza

una segunda perpendicular a una recta contenida en elplano,
entonces al unir el pie de esta segunda perpendicularcon un punto
cualquiera de la primera, el segmentoresultante será perpendicular
a la recta contenida en dichoplano :

15.3. ANGULO Y MINIMA DISTANCIA ENTRE DOS RECTASALABEADASEl
ángulo formado por dos rectas alabeadas se consideracomo el ángulo
formado por una de las rectas alabeadascon una paralela a la
otra:

La mínima distancia entre dos rectas alabeadas viene aser la
longitud del segmento de recta perpendicular adichas rectas
alabeadas:

15.4. ANGULO DIEDROSi dos semiplanos tienen la misma arista pero
no estánen el mismo plano, entonces la reunión de los dossemiplanos
y su arista común es un ángulo diedro. Larecta que es la arista
común de los dos semiplanos se

llama arista del ángulo diedro y los semiplanos sedenominan
caras

Dado un ángulo diedro, su medida es un número real ypositivo,
que es la medida de cualquiera de sus ángulosrectilíneos ( )

15.5. ÁNGULO POLIEDROEs la figura formada por tres o más planos
que pasan porun mismo punto.

Notación: V - ABCD donde V es el vértice;

VDy,BC,VB,VA   sus aristas; los ángulos AVB,

BVC, CVD y AVD son sus caras, y por cada arista hay undiedro
denominado por dos caras consecutivas.Un ángulo poliedro se
denomina según su número decaras, siendo el menor ángulo triedro
que es de trescaras.En todo ángulo poliedro se cumple que la suma
de lasmedidas de todas sus caras está comprendido entre 0º
y180º.

15.6. PROPIEDADES GENERALES DEL TRIEDRO En todo Triedro una
cara es menor que la suma de lasotras dos y mayor que su
diferencia. Si a , b y c sonlas medidas de las caras del triedro
V-ABC, entonces b – c < a < b + c.

  En todo triedro la suma de sus tres caras es menor
quecuatro rectos, es decir 0º < a + b + c < 360º

  En todo triedro se cumple que la suma de todos susdiedros
está comprendida entre 180º y 540º.

  En todo triedro se cumple que a caras iguales
lecorresponden diedros iguales y viceversa.

 A

V

C

B

D

a

P

P

M

a

a

   b

a

M

N b

a

Q

P

 A

B

Diedro :  AB  

 Arista :  AB  

Caras : P y Q
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15.7. CLASIFICACIÓN DE LOS TRIEDROS

15.7.1. Por la Regularidad de sus Carasa. Triedro Equilátero.-
Tienen tres caras iguales y tres

diedros igualesb. Triedro Isósceles.- Dos caras son iguales e
iguales

los diedros opuestosc. Triedro Escaleno.- Sus caras son
diferentes.

15.7.2. Por el Número de Caras Rectasa.Triedro
Uni-rectangular.- Tiene una cara de 90º.b.Triedro
Bi-rectangular.- Tiene dos caras de 90º y dos

diedros rectos.c.Triedro Tri-rectangular.- Tiene tres caras
de 90º y tres

diedros rectos15.8. POLIEDROS

Es un sólido geométrico completamente limitado porpolígonos. Los
poliedros tienen cuatro caras o más.

15.8.1. Elementos  Caras : Son los polígonos que limitan
los poliedros.   Aristas : Son las intersecciones de
las caras.   Vértice  :Son los puntos donde se
encuentran las

aristas.   Ángulos diedros Son los que están formados
por dos

caras consecutivas.   Ángulos poliedros  : Son
los que están formados en

los vértices del poliedro.   Diagonal  : Es el
segmento que une dos vértices

situados en la misma cara.   Apotema : Es la
altura de una de sus caras.

15.8.2. Clasificación  Por el número de sus caras:

 Tetraedro: Cuando tiene 4 caras.  Pentaedro:
Cuando tiene 5 caras.  Hexaedro: Cuando tiene 6
caras.  Octaedro: Cuando tiene 8 caras. 

  Por la disposición de sus caras:   Convexo :
Cuando cualquiera de sus secciones

planas es un polígono convexo.  Cóncavo: Cuando una de sus
secciones planas es

un polígono cóncavo.   Por la relación de sus
caras:

 RegularesCuando sus caras son polígonos regulares y
susángulos diedros y triedros también son iguales. 

15.8.3. Los poliedros regulares son 5:  Tetraedro : Está
formado por 4 triángulos equiláteros y 6

aristas.

12

2a   3V   

  Exaedro : Está formado por 6 cuadrados, 8 vértices y
12aristas

V = a3

  Octaedro : Está formado por 8 triángulos equiláteros,
6vértices, 12 aristas.

  DodecaedroEstá formado por 12 pentágonos regulares, 20
vértices, 30aristas.

  IcosaedroEstá formado por 20 triángulos equiláteros, 12
vértices, 30aristas.

Teorema de EulerEn todo poliedro convexo el número de caras
aumentado en elnúmero de vértices es igual al número de aristas más
dos:C + V = A + 2

PRISMA Es el poliedro comprendido entre dos polígonos
iguales y paralelos,cuyas caras laterales son paralelogramos.

ElementosBases: ABC y DEF Caras laterales: ABED, BCFE y
ACFD Altura: h

Clasificación:Por la inclinación de sus caras:

 RectoCuando las caras laterales son perpendiculares a las
bases.

a

 A

C

B

D E

F

ha

a

a

a

 AT = a2  3  

 AT = 6 a2 

 AT = 2 a2  3  

V =2a 3

 

10

52147

2

3a5

V

5

5252a15

T A

 

 AT = 5 a2  3  

V =2

537

6

35a  
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S.R.

 OblicuoCuando las caras laterales son oblicuas a la
base.

Observaciones:  En todo prisma recto, las caras laterales
son regiones

rectangulares y las aristas laterales son congruentes con
laaltura.

  Todo prisma oblicuo es equivalente a un prisma recto
cuyabase es la sección recta y cuya altura es la arista
lateral.

  Por el número de caras laterales: Pueden
ser:Triangulares, cuadrangulares, pentagonales. Según que labase
sea, respectivamente, un triángulo, un cuadrado, unpentágono,
etc.

  Por la base: 

  Regulares:- Es un prisma recto cuya base es un
polígono

regular.  Irregulares.- Es un prisma recto cuya base
es un polígono

irregular. PARALELEPÍPEDO

Es un prisma cuyas caras son paralelogramos.

Paralelepípedo Rectangular,Ortoedro o Rectoedro : 

Diagonal : D =2

c2

b2

a    

 AT = 2 ( ab + bc + ac )

V = abc

CUBOEs un paralelepípedo cuyas caras son cuadrados.

ÁREA LATERAL, ÁREA TOTAL Y VOLUMEN DE
UNPRISMAElementos 

Areas y Volumen

 AL = Área lateralp = perímetro de la base AT = Área
total AB = Área de la baseP = Perímetro de la sección
recta

 ASR = Área de la sección rectaPara un cubo:

a = arista

PIRÁMIDE Es la región de espacio que tiene como base un
polígonocualquiera y como caras laterales triángulos escalenos que
tienenun vértice llamado vértice de la Pirámide.

Elementos de la Pirámide Altura ApotemaVértice.- Es el
vértice común de las caras laterales.Caras laterales.- Son las
caras triangulares.Base.- es la cara no lateral que tiene la forma
de un polígonocualquiera. Aristas laterales: Son las
intersecciones de las caraslaterales. Aristas de la Base : Son
las intersecciones de las caraslaterales con el plano de la
base.

Sección Transversal de una Pirámide Es la intersección de
la pirámide con un plano paralelo al plano dela base.

Clasificación  Por el número de lados de la base 

Las pirámides pueden ser: triángulares,
cuadrangulares,pentagonales, hexagonales, etc. es decir según las
bases quetenga la pirámide tomará su nombre respectivo.

  Por las características de la baseConvexa : Cuando la
base es un polígono convexo.

Cóncava : Cuando la base es un polígono cóncavo.  Por la
posición de la altura

Pirámide recta : Cuando el pie de la altura coincidecon el
centroide de la base. 

Pirámide Oblicua : Cuando no cumple la condiciónde la pirámide
recta.

Área de una Pirámide regular.1. El área lateral de una pirámide
regular es igual al

semiproducto del perímetro de la base por el apotema.

 AL =2

.   pa P  

donde: AL = Area o superficie lateral 

Base: B

Sección Recta: S.R.

Arista lateral: aLh

 AL = p.h

 AT = AL + 2AB

V = AB.h

 AL = P.aL

 AT = AL +2AB

V = ASR.aL

 AT = 6 a2 V = a3

apotema pa    

V

h

cb

a
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P   Perímetro de la base

 AL   pa p.  

p=semiperimetro de la base.

 

 Ap = apotema de la pirámide

2. El área total de una pirámide regular es igual al área
lateral másel área de la base.

BLT A A A  

 

Donde:

T A  = área total o superficie lateral

B A = área o superficie de la base

Área de una Pirámide Irregular  Área lateral: Es la suma de
las áreas de las caras laterales.

L A = Suma de áreas de las caras laterales.

  Área total : Es la suma del área lateral más el área de
labase.

BLT A A A  

 

Volumen de una Pirámide cualquiera  El volumen de una
pirámide es igual a un tercio del producto

del área de la base por su altura.

h A3

1V

B  

donde:  V  = volumen.

B A = área de la base

h  = altura de la pirámide

  Si dos pirámides tienen alturas iguales entonces la
razónde sus volúmenes es igual a la razón de las áreas de
susrespectivas bases.

2B

1B

2V

1V

2h

1h  

 

  Si dos pirámides tiene sus bases iguales entonces la
razónde sus volúmenes es igual a la razón de sus
respectivasalturas.

2h

1h

2V

1V

2B

1B  

 

  La razón de los volúmenes de dos pirámides cuales
quieraes igual a la razón de los productos de sus bases y
alturas. 

2h

2B

1h

1B

2V

1V

 

Observaciones Si la pirámide triangular tiene un triedro
trirrectángulo entonces,el volumen es la sexta parte del producto
de sus aristaslaterales. 

6

abcV  

 

  SEMEJANZA DE PIRÁMIDES Al interceptar una pirámide
con un plano paralelo a la basese determina una pirámide menor
semejante a la mayor y secumple. i). Las aristas laterales y
la altura son divididas en

segmentos proporcionales.ii). La sección plana es un polígono
semejante a la base de la

pirámide.iii). Las áreas de las bases son proporcionales a los
cuadrados

de los elementos homólogos.iv) Los volúmenes son proporcionales
a los cubos de los

elementos homólogos.

  TRONCO DE PIRÁMIDEEs la porción de pirámide comprendida
entre su base y unplano no paralelo a ella que corta a todas las
aristaslaterales 

Área Lateral, Total de un Tronco de Pirámide Regular.

i) .

2

apPP A

L

 

:P,P  Perímetro de sus bases

ap   : apotema del tronco

B;B   : áreas de la base

ii).  B B A A  LT   
 

iii).

3

 B B B BhV 

 

Área del tronco de Pirámide irregular.1. Para determinar el área
lateral, se suman las áreas de cada

una de sus caras laterales.2. Para determinar el área total, se
suma el área lateral con las

áreas de las dos bases.

3

BBBBhV

 

B
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1. El valor de “n”, si la distancia del punto A al punto B es de
5u,siendo A=(m+3;3n+1) y B=(m-1;2n), es:

 A) 21 B) 3 C) 2 D) 4  E)-2

2. Si la distancia entre los puntos A=(a;2) y B=(7;a) es  
37a2  2

,

entonces el valor de “a”, es:

 A) 11   B)5 C)7  D)   13   E) 8
 

3. El punto que divide al segmento de extremos A=(1;5) y
B=(-2;-1)en la razón de 3 a 2 es:

 A) (2;4) B)    

  

 2

3;

2

1   C)    

  

   

5

7;

5

4  D)  

 

  

 5

7;

5

4   E) (-3;2)

4. La ecuación de la mediatriz del segmento que une los
puntos A=(-3,-4) y B=(5,2), es:

 A) 4x+3y=1 B) 4x-3y=-1 C) 4x+3y=3D) 4x-3y=2 E) x+y=1

5. Si la ordenada de un punto P es 8 y su distancia al punto

Q=(5;-2) es 412 ,entonces la abscisa del punto P, sabiendo

que pertenece al segundo cuadrante, es: A)-3/4 B) -1 C) -5
D)-2 E)-3

6. Si la distancia entre los puntos A=(3n;-2n) y B=(-n;-1) es
13u,entonces el valor de “n”, si n∊ℤ; es: A) -1 B) 2 C)-2 D)1
E) 3

7. El área del polígono cuyos vértices son los puntos
P=(-2;5),

Q=(3;4), R=(1;6), S=(-3;-6) y T=(2;-4), es: A) 44u2 
B) 32u2 C) 56 u2  D) 63 u2  E) 51u2

8. Si la recta L es paralela a la recta 06y5x2:L1

   y pasa

por el punto P=(3;-4), entonces la ecuación de la recta L,
es: A) 2x-5y-26=0 B) 3x-4y+4=0 C )2x-5y+13=0 D)
2x-5y-7=0 E) 4x-10y-1=0

9. Una recta 1 L  pasa por los puntos (3,2) y (-49,-7)
y otra recta

2L  pasa por el punto(-6,1) y el punto A cuya ordenada es
-5,

entonces la abscisa de A sabiendo que1

L  es perpendicular a

2L , es:

 A) 7/12 B) -12/7 C) -7/12 D) 12/7 E) 1/17

10. El área del triángulo determinado por los puntos de

intersección de las rectas 2y4x2:L1

  , 4yx5:L2

   

y 8yx:L3

  , es:

 A) 5u2  B) 6u2  C) 7u2  D) 8u2  E)
9u2

11. Si las rectas 5y8kx3:L1

   y 1kx4y6:L2

  son

perpendiculares, entonces el valor de k, es:

 A) 1 B) 2 C) 3 D) -3 E) 8  

12. Dadas las rectas1

L  y2

L  de pendientes 3m1

    1m2

   

respectivamente, entonces el ángulo que forman estas
rectas,es: A) 60º B) 45º C) 30º D) 37º E) 15º

13. Si una recta 1 L que pasa por los puntos (x;7) y
(-3;-2) es

paralela a la recta2

L que pasa por los puntos (3;2) y (1;-4);

entonces el valor de "x3"   , es: A) 3 B) 4 C) 5 D) 6
E) -4

14. Dadas las rectas: 03ayx1a4  (:L1   y

01yax:L2

  . Si21

  LL   , entonces el valor de “a”, es:

 A) -1/2 B) 1/3 C) ½ D)-1/3 E)2

15. A partir del gráfico, el valor de “m + n”, es:

 A) 5B) 4C) 2D) 7E) 1

16. Para que valores de “a” las rectas, cuyas ecuaciones
son:

04y     )2a  (ax:L1 
 y 03)3(:2     ay xa L ,

forman un ángulo de 37º

 A)

7

3

5

2 y

 

B)

2

3

3

8 y   C)

3

2

8

3 y

  D)

4

1

2

1 y

 

E)

4

1

2

1    y

 

17. La suma de las áreas de los triángulos que las rectas

08yx2:L1

   y 03056:2     y x L
 forman con los

ejes coordenados, es: A) 22u2  B) 31u2

 C) 29u2

 D) 43u2  E) 38u2

18. Si la recta L es perpendicular a la recta 03y5x10:L1

   y

pasa por el punto Q=(-3;2), entonces la ecuación de la recta
L,es:

 A) 05y2x     B) 013y2x     C) 0y5x
   

D) 01yx3     E) 07y2x    

19. Si tenemos las siguientes rectas: 06x3y:L1

  ;

08x2y:L2

  , entonces el ángulo que forman dichas

rectas, es: A) 37º B) 45º  C) 60º  D) 30º E)
53º

20. El área del cuadrilátero determinado por los puntos de

intersección de las rectas 2y4x:L1

  ;   1yx2:L2

   y

7yx:L3

  , y los ejes coordenados, es:

 A) 5u2 

B) 7u2 

C) 10u2  D) 12u2 

E) 15u2 

EJERCICIOS PROPUESTOS N° 15 

2;2 1 A m  

;8 B n  

3 ;3 2C n m  
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LOGROS ESPERADOS-  Definir y reconocer los elementos de un
cono, cilindro y esfera.-  Establecer fórmulas del área
lateral, total y volumen de un cono.-  Establecer fórmulas del
área lateral, total y volumen de un

cilindro.-  Determinar el área de la superficie esférica y
volumen.

Cilindro Es un sólido limitado por una superficie
cilíndrica y por dosplanos paralelos secantes a la superficie
cilíndrica.

Elementos.   Bases.- Son los círculos que lo
limitan.  Altura.- Es la distancia entre sus bases. 
Generatriz.- Es el segmento de recta paralelo al eje, y

que une dos puntos de las circunferencias de las bases. 
Circunferencia de la base.- Es la que corresponde a los

círculos de las bases.  Superficie lateral.- Es la
superficie cilíndrica comprendida

entre las bases.

  Superficie total.-Es la superficie lateral unida con
lassuperficies de las bases.

  Eje.- Es el segmento de recta que une los centros delos
círculos de base.

  Radio.- Es la distancia entre el eje y la
generatriz.  Sección Plana.- Es la intersección del cilindro y
un plano.  Sección Transversal.- Es la intersección del
circulo y un

plano paralelo a la base.Teorema.- Toda sección transversal
de un cilindro circular esuna región congruente con la
base.Corolario.-Toda sección transversal de un cilindro circular
tiene lamisma área que la base.

Cilindro congruente y cilindros semejantes.

i). Si dos cilindros son generados por rectángulos
congruentes,que giran alrededor de lados iguales entonces estos
cilindrosson congruentes.

ii).Si dos cilindros son generados por rectángulos
semejantes,que giran alrededor de sus lados homologo, entonces
estoscilindros son semejantes.

Area y VolumenTeorema 1 .-El área lateral de un cilindro
circular recto es igual al productode la longitud de la
circunferencia de la base por la altura:

rh A L    2  
r hr  AT       2   donde:h
: altura

r : radio de la baseCorolario 1.-

Las áreas laterales o totales de dos cilindros
circularessemejantes son entre si como los cuadrados de sus alturas
ode sus radios. Teorema 2.-El volumen de un cilindro circular
recto es igual al producto dela base por la altura.

hr V    .2   

Corolario 2.-Si dos cilindros circulares rectos que tienen bases
iguales,entonces los volúmenes son proporcionales a sus
alturas.

2

1

2

1

h

h

V 

V   

Corolario 3.-Si dos cilindros circulares rectos tienen alturas
igualesentonces sus volúmenes son proporcionales a los cuadradosde
sus radios.

2

2

2

11

r 

r 

V 

V 

 

Corolario 4.- Si dos cilindros circulares rectos son
semejantes, entoncessus volúmenes son proporcionales a los
productos de susalturas por los cuadrados de sus radios.

2

2

111

hr 

r h

V 

V   

Corolario 5.- Los volúmenes de dos cilindros circulares
rectos semejantesson proporcionales a los cubos de sus radios o de
sus alturas.

Tronco de Cilindro.

i). tronco de cilindro recto de revolución.Es la porción de
cilindro recto comprendido entre una desus bases y un plano que no
es paralelo a las bases.

EJE DE UN TRONCO DE CILINDRO.-Es el segmento que une los centros
de las bases: 001 

Entonces 001 =2

m M    g  g     

16.1. Área Lateral, Total del tronco de cilindro recto.

i).  L A longitud de la circunferencia de la base por
lamedida del eje del tronco.

ii). T  A = S  R A L    
2  (S =área de la base no

circular)

iii). eje RV   

  2

   

gM

gm

g

UNIDADNº 16

CILINDRO, CONO Y ESFERA 
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A) Cilindro Oblicuo.

i). abS  B      

ii).2 RS  R      

iii).   Rg  A L    2  iv).
 B LT    S  A A   2
 v).  g S hS V   R B  
 

16.2. tronco del cilindro oblicuo.-

i).

22   21

  g  g  R A L

     

ii).

2

212   g  g  RV  

   

iii).

2

2121

 g  g OO

 

 

ConoEs el sólido generado al girar un triángulo rectángulo
alrededor deuno de sus catetos.Elementos:

-  Altura.- Es el eje alrededor del cual gira el
triángulo. -  Generatriz.- Es la hipotenusa del triángulo
que genera

la superficie lateral. -  Vértice.- Es el punto de
intersección de la generatriz

con el eje del cono.-  Base.- Es un circulo generado por un
cateto del triángulo

rectángulo al girar alrededor del otro cateto.-  Eje.- Es
el segmento de eje de la superficie cónica

comprendida entre el vértice y el centro de la base.- 
Circunferencia de la base.- Es la circunferencia

correspondiente al círculo de la base.-  Radio de la base.-
Es el radio que corresponde al

círculo de la base.

-  Superficie lateral.- Es la superficie cónica
limitadaentre el vértice y la circunferencia de la base.

-  Superficie total.- Es la superficie lateral más la
superficiede la base.

-  Sección Plana.- Es la intersección del cono y un
plano.

Área y volumen.Teorema 1.-El área lateral de un cono de
revolución es igual alsemiproducto de la longitud de la
circunferencia de su base porsu generatriz. 

rg  A L       Donde r = radio
de la base = generatriz del cono 

Teorema 2.-El área total del cono es igual al área lateral mas
el área de labase.

r  g r  AT     
 Teorema 3.-El volumen de un cono de revolución es igual a un
tercio delproducto del área de su base por su altura.

hr V    2

3

1    , donde r = radio de la base.

h = altura del cono.Propiedades.

i) Las áreas laterales y totales de dos conos de
revoluciónsemejantes son entre sí como los cuadrados de lasmedidas
de las generatrices, de sus alturas o de los radiosde sus
bases.

22

2

1

2

2

1

2

2

2

1

2

1

r 

r 

h

h

 g 

 g 

 A

 A  

22

2

1

22

2

1

22

2

1

2

1

r 

r 

h

h

 g 

 g 

 A

 A

T 

T 

 

ii) Los volúmenes de dos conos de revolución semejantesson entre
sí como los cubos de las medidas de sus alturas,de sus generatrices
o de los radios de sus respectivasbases.

32

3

1

3

2

3

1

3

2

3

1

2

1

r 

r 

h

h

 g 

 g 

V 

V   

iii) Los volúmenes de dos conos de revolución de
radioscongruentes son proporcionales a sus medidas de
susrespectivas alturas.

eje

A B

g2

g1 

R

SRg

hR

o2

o1

V (vértice) 
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si r 1 = r 2 entonces2

11

h

h

V 

V   

iv) Los volúmenes de dos conos de alturas congruentes son

proporcionales a los cuadrados de las medidas de losradios de
sus respectivas bases.

si 21   hh     entonces 22

2

1

2

1

r 

r 

V 

V   

v) Los volúmenes de dos conos cualesquiera sonproporcionales a
los productos de la medida de sus alturaspor los cuadrados de sus
radios.

222

2

11

2

1

r h

r h

V 

V   

vi) Dos conos que tienen alturas y radios congruentes, serán

congruentes.

Tronco de conosEs el sólido que se determina al cortar un cono
recto con un planoparalelo a su base.Elementos:-  Base
mayor.-  Base menor.-  Generatriz.- Es la porción de
generatriz del cono comprendido

entre las dos bases respectivas.

Área y Volumen.Teorema 1.-El área lateral de un tronco de cono
de revolución es    (pi) porla generatriz que multiplica
a la suma del radio mayor con el

radio menor: r  R g  A L  
   Donde,  R : es el radio de la base mayor.

r  : es el radio de la base menor.: es la generatriz
del tronco de cono.

Teorema 2.-El área total de un tronco de cono es igual al área
lateral másel área de las bases.

  22
r  Rr  R g  AT   
   Teorema 3.-El volumen de un tronco de cono está dado
por:

V   =  Rr r  Rh    
223

1   

Cono Oblicuo.

abS  B      

Esfera Es un cuerpo limitado por una superficie
esférica.

Observación: la esfera esta generada por un semicírculo que

gira alrededor de su diámetro AB .

Elementos de la esfera.-  Centro.- El centro “o” del
semicírculo generatriz es el centro de

la esfera.-  Radio.- Es el segmento que une el centro con
un punto

cualquiera de la superficie esféricaOP  .-  Diámetro.-
es el segmento determinado por dos puntos de su

superficie y que pasa por el centro  AB .

Propiedades Fundamentales.-  Todos los puntos de la
superficie esférica equidistan del

centro.-  Todos los radios y diámetros de una esfera o de
dos esferas

congruentes, son congruentes.-  Si dos esferas tienen
radios o diámetros congruentes, son

congruentes.

Sección Plana de una superficie esférica.

Es la intersección de la superficie esférica con un plano
Pcualquiera.

Teorema.- Al área dela superficie esférica es igual a
cuatro veces el área de uno desus círculos máximos

24   R A     , donde  R = radio del
circulo máximo.Corolario.Las áreas de dos superficies esféricas son
entre si como loscuadrados de las medidas de sus radios o
diámetros.

2

2

2

1

2

2

2

1

2

1

d 

d 

 R

 R

 A

 A  

Teorema.-El volumen de la esfera es igual a un tercio del
producto del áreade su superficie por el radio.
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Corolario.Los volúmenes de dos esferas son entre sí como los
cubos de lasmedidas de sus radios o diámetros. ie:
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1
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2
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1
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V 

 

 Área de una zona esférica, de un huso esférico y volumen
de unacuña esférica.

i). Área de la zona =  Rh 2  

dónde: es la distancia entre los dos planos paralelos.

ii). Área del huso =360

4  2   R

 

dónde:  R = radio de la esfera. = ángulo en grados del
huso esférico.

iii) Volumen de la cuña =

360

.3

4   3   R 

dónde:  = ángulo de la cuña.

 R = radio de la esfera.

1. Si la hipotenusa de un triángulo rectángulo isósceles es

cm23   entonces el volumen del solido generado al girar

entorno a uno de sus catetos es: A)   323  
cm    B)3π cm3 C)6π cm3 D)9π cm3

E) 12π cm3 

2. Si en un triángulo rectángulo sus catetos miden 3 y 4, y
gira360 alrededor de la hipotenusa, entonces el área del
sólidogenerado es:

 A) 27

48u

   B) 2

5

84u

   C) 2

5

96u

   D) 2

5

112u

  

E) 225

708u

  

3. Si el radio de una esfera mide “a” y la altura de un
cilindrorecto inscrito mide 4a/3, entonces la relación de
volúmenes

entre el cilindro y la esfera es: A) 1/3 B) 1/2 C) 5/9 D) ¾
E) 5/8

4. Si en un paralelogramo ABCD, la medida del ángulo “A” es135,
AB=4 y AD=8; entonces el volumen engendrado por elparalelogramo
cuando gira alrededor de BC es: A) 72π u3 B) 64π u3 C) 192π u3
D) 10 2π u3

E) 32π u3 

5. Si en un cono equilátero su generatriz es igual a 32
 entonces el área de la superficie esférica inscrita en el
conoes: A) 4πu2 B) 6π u2 C) 8π u2  D) 12π u2 E) 16π
u2 

6. Si un cono circular recto cuya altura mide 10u
estácircunscrito a una esfera cuyo radio mide 4, entonces el

volumen del cono es: A) 680π u3  B) 780π u3  C)
35π u3 /3D) 800π u3/3 E) 800π u3 

7. Si la media armónica entre las medidas del radio básica y
laaltura de un cilindro recto es 9/5, además su área total es
20πu2; entonces el volumen de un cilindro recto es: A)6 π u3
B)8π u3 C)9π u3  D)10π u3 E)18π u3 

8. Si el desarrollo de la superficie lateral de un cilindro
rectotiene una diagonal igual a 13u y la altura es igual a
5uent





			
LOAD MORE        

            

    

    
    
        
        
        

                

        
                                                
                                    
                        
                            
                                                            
                                                        
                        

                        Psicopatologia II.pdf

                    

                                                                
                        
                            
                                                            
                                                        
                        

                        Augusto Cesar Morgado - Geometria II.pdf

                    

                                    

                                                                
                                    
                        
                            
                                                            
                                                        
                        

                        INTERNACIONAL PUBLICO II.pdf

                    

                                                                
                        
                            
                                                            
                                                        
                        

                        APOSTILA MSPROJECT2007-II.pdf

                    

                                    

                                                                
                                    
                        
                            
                                                            
                                                        
                        

                        AULA V_CORRENTE - EM II.pdf

                    

                                                                
                        
                            
                                                            
                                                        
                        

                        nocoes de economia ii.pdf

                    

                                    

                                                                
                                    
                        
                            
                                                            
                                                        
                        

                        PE2014046 - Manual II.pdf

                    

                                                                
                        
                            
                                                            
                                                        
                        

                        Morgado Geometria II.pdf

                    

                                    

                                                                
                                    
                        
                            
                                                            
                                                        
                        

                        Memória Coletiva - capítulo II.pdf

                    

                                                                
                        
                            
                                                            
                                                        
                        

                        Relatório II.PDF

                    

                                    

                                                                
                                    
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        GRUPO II.pdf

                    

                                                                
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        Fisica_3 Aula II.pdf

                    

                                    

                                                                
                                    
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        Perfil_Semiarido NE II.pdf

                    

                                                                
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        Resumo II.pdf

                    

                                    

                                                                
                                    
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        Sebenta II.pdf

                    

                                                                
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        HISTÓRIA DA IGREJA II.pdf

                    

                                    

                                                                
                                    
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        Nosso Lar II.pdf

                    

                                                                
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        Literatura Peruana II.pdf

                    

                                    

                                                                
                                    
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        Grupo_299003_13 Fase II.pdf

                    

                                                                
                        
                            
                                                            

                                                        
                        

                        Obrigações II.pdf

                    

                                    

                                    

        

        
    


















    
        
            
                Línguas

                	English
	Français
	Español
	Deutsch
	Portuguese
	Indonesian


            

            
                	Italian
	Romanian
	Malaysian
	Greek
	Dutch
	Polish


            

            
                Páginas

                	Categorias
	Sobre nós
	Contate-Nos


            

            
                Legal

                	Termos de uso
	DMCA
	Política de cookies
	Privacy Policy


            

        


        


        
            Copyright © 2022 FDOCUMENTOS

        

            












