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Lentes - Construo geomtrica de imagens

=>Lente-Dispositivo feito de material homogneo e transparente
no qualuma das superfcies plana e a outra esfrica ou as duas
superfcies soesfricas.

Sero chamadas lentes delgadas quando sua espessura for
desprezvel emrelao ao seu raio de curvatura que o raio da!s"
circunferncias que asgeraram.

=>So#

c$ncavo%conve&a# 'iconve&a# plano%conve&a

(c$ncavo>(conve&o (plano>(conve&o

)onve&o%c$ncava# 'ic$ncava# plano%c$ncava #

(conve&a>(c$ncava (plana>(c$ncava

=> *s lentes de 'ordas !e&tremidades" finas so lentes
convergentes e lentesde e&tremidades grossas so lentes
divergentes.
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lentes convergentes # lentes divergentes #

=>Elementos de uma lente:

=>Centro ptico O ponto onde o ei&o principal !ep" corta a
lente!convergente ou divergente". + sempre v,lida a seguinte
propriedade#

-odo raio de luz que passa pela lente pelo seu centro ptico !/"
no sofredesvio.

=>Foco principal objeto fo-por ele passam os raios incidentes
na lente

convergente !figura 0" ou seus prolongamentos na lente
divergente !figura 1".

=>Foco principal imagem fi-por ele passam os raios que
emergem na lenteconvergente quando nela os raios incidem
paralelamente ao ei&o principal!figura 0" e por ele passam os
prolongamentos dos raios emergentes quandona lente divergente
incide um fei&e de raios paralelos. !figura 1".
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=>Distncia focal da lente f corresponde 2 dist3ncia de fo a /
ou de fi a /4

para as duas lentes !convergentes e divergentes".

=>onto antiprincipal objeto !o e imagem !i % so pontos cu5a
dist3ncia

ao centro ptico / da lente o do'ro da dist3ncia focal.

=>"aios not#$eis

=>-odo raio de luz que incide na lente passando pelo foco
o'5eto emerge

paralelamente ao ei&o principal !convergente" e todo raio de
luz que incide nalente de modo que seu prolongamento passe pelo
foco o'5eto emergeparalelamente ao ei&o principal
!divergente".

=>-odo raio de luz que incide paralelamente ao ei&o
principal refratadopassando !ou seu prolongamento" pelo foco
imagem.
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=>-odo raio de luz que incide paralelamente ao ei&o
principal refratadopassando !ou seu prolongamento" pelo foco
imagem.

=>-odo raio de luz que incide passando pelo centro ptico da
lente no sofredesvio ao se refratar.

=>-odo raio de luz que incide na lente passando pelo ponto
antiprincipal!o'5eto ou imagem" se refrata passando pelo ponto
antiprincipal !imagem ou

o'5eto".

=>)onstruo geomtrica de imagens!importante pa6as sa'er os
casos "#

%ente con$ergente

&ocaso: Objeto antes de !o
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)aractersticas da imagem 78#

'ature(a9 (eal !o'tida no cruzamento do prprio raio luminoso
!linha cheia"

%ocali(a)*o9 entre :i e *i

+aman,o e orienta)*o 9 menor que o o'5eto e invertida em relao
aomesmo

tilidades.curiosidades/

%% ;ma m,quina fotogr,fica e uma filmadora tem seu sistema ptico
comonesse caso onde a imagem formada no filme real4 invertida e
menor.

%% / mesmo acontece numa m,quina de &ro& quando queremos
reduzir umdocumento.

%% / glo'o ocular funciona tam'm de modo semelhante4 pois seus
v,rioscomponentes transparentes funcionam como

uma lente convergente formando na retina uma imagem real4 menor
einvertida.

0ocaso: Objeto sobre !o
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)aractersticas da imagem 78#

'ature(a9 real

%ocali(a)*o9 so' *i

+aman,o e orienta)*o9 mesmo tamanho que o do o'5eto e invertida
emrelao a ele.

tilidade.curiosidade/#
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2ocaso:Objeto sobre o foco fo

este caso dizemos que a imagem imprpria .est# no infinito".

*plicao 9 gerao de fei&es de raios paralelos4 microscpios4
etc.

3ocaso:Objeto entre foe O

'ature(a:irtual !o'tida no cruzamento dos prolongamentos dos
raiosluminosos.

%ocali(a)*o:*ntes de fo

+aman,o e orienta)*o:?aior que o o'5eto e direita em relao a
ele.

tilidade.curiosidades/ Lupa !lente de aumento" e
microscpios.

%ente di$ergente

'este caso4 independente da posi)*o do objeto4 a imagem
5ser#
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sempre:

'ature(a9 virtual

%ocali(a)*o% entre / e fi

+aman,o e orienta)*o9 menor que o o'5eto e direita em relao a
ele.!plica)*o.curiosidades/9 correo de miopia4 oculares em
microscpios4lunetas e 'inculos.

O 6ue $oc7 de$e saber

=>-oda imagem virtual direita e toda imagem real
invertida.

=>-oda imagem real pode ser pro5etada numa tela4 ser filmada4
fotografada4etc.

=>@ntre o o'5eto e a imagem4 o elemento que se encontra mais
afastado dalente tem maior tamanho.

=>Auarde apenas que a imagem fornecida por uma lente
divergente semprevirtual4 direita e menor que o o'5eto. 7ara
qualquer outro tipo de imagem4 a
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lente convergente.

=>7ara que voc consiga ver uma imagem de um o'5eto4 atravs de
umalente preciso que voc se coloque numa posio em que os raios de
luz queemergem da lente atin5am os seus olhos.

=>o possvel queimar papel com uma lente divergente4 somente
com

lente convergente pois os raios efetivos de luz !no seus
prolongamentos"provenientes do sol devem convergir para o
papel.

=>Lentes de 'ordas !e&tremidades" delgadas !finas" % se n
lente>nmeio4 a lente

convergente como4 por e&emplo4 lentes de vidro no ar e caso
contr,rio4divergente4 como4 por e&emplo4 lentes de ar no
vidro..

=>Lentes de 'ordas !e&tremidades" espessas !grossas" 9 se
nlente>nmeio4a

lente divergente4 como por e&emplo4 lentes de vidro no ar e
caso contr,rio4

convergente4 como por e&emplo lentes de ar no vidro.=>/
plano focal secund#rio de uma lente o plano frontal que passa
pelofoco principal. *ssim4 quando um fei&e de raios paralelos
incide numa lenteconvergente4 paralelamente a um de seus ei&os
secund,rios4 se refrata

convergindo em um ponto :i8 que pertence ao plano focal
secund,rio imagem

dessa lente.
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*nalogamente4 se a lente for divergente4 teremos#

=>7ara determinar a imagem *8B8)8 de um corpo e&tenso *B)
voc develocalizar a imagem de cada ponto e depois uni%las.
@&emplo#

=>Dados um o'5eto *B4 sua imagem *8B8 e o ei&o principal
de uma lente4

localizar a lente4 seu foco :4 seu ponto anti%principal e
esquematizar dois raiosde luz que determinam a imagem

@tapas#

0

a

%Cdentificar a lente 9 divergente pois a imagem direita e menor
que oo'5eto.
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1a%-raar uma reta que4 passando por * e *8 ir, interceptar o ep
e neste pontoest, o ei&o ptico da lente.

a%* partir de *4 traar um raio de luz que4 incidindo
paralelamente ao ei&oprincipal sofra refrao na lente4
divergindo4 de modo que seu prolongamento

passe por *8 e intercepte o ep no foco : i.

Ea%* dist3ncia de *i a / o do'ro da dist3ncia de :i a /. /s
raios de luz que

determinam a imagem so os raios 0 e 1 da figura a'ai&o.

Lem're%se de que :oe *oso simtricos e esto do outro lado da
lente.

%Se a lente for con$ergente4 as etapas so as mesmas.

@&emplo#

0a9 Lente convergente 9 a imagem maior que o o'5eto e
invertida
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1a= ;nir * com *8 e localizar a lente.

a9 -raar um raio de luz que4 partindo de *4 intercepte o ep no :
i e passe por

*8.

Ea9 Localizar *i tal que /fi=:i*i e lem'rar que :o e *o so
simtricos a :i e *i e

traar os dois raios de luz que determinam a imagem.

"eferencial de 8auss Con$en)*o de sinais

=>/ sistema de ei&o ortogonais tem origem no centro ptico
da lente.
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=>* origem do referencial est, no centro ptico da lente

=>/ ei&o das a'scissas coincide com o ei&o principal
e tem sentido contr,rioao da luz incidente para os o'5etos e a
favor da luz incidente para as imagens.*ssim4 o'serve na figura
acima que imagens reais !2 direita da lente" eo'5etos reais !2
esquerda da lente" tem a'scissas positivas e que imagens

virtuais !2 esquerda da lente" tem a'scissas negativas.

=>/ ei&o das ordenadas orientado para cima. *ssim4 i e o
tem mesmo sinalse a imagem for direita em relao ao o'5eto e sinais
opostos se a imagem forinvertida em relao ao o'5eto.

=>/'serve que a dist3ncia focal f positiva para lentes
convergentes enegativa para lentes divergentes.

E6ua)*o de 8auss

9 dist3ncia do o'5eto 2 lente 59 dist3ncia da imagem 2 lente F 9
dist3nciafocal da lente ! 9 aumento linear transversal i 9 altura
!tamanho" da imagemo9 altura !tamanho" do o'5eto

=>7ara resolver qualquer e&erccio voc deve sa'er que#

Lente convergente f>9.Lente divergente f9./'5eto real
>9.Cmagem real5>9.Cmagem virtual 59.Cmagem direita em relao
ao o'5eto i e o temmesmo sinal !>9.Cmagem invertida em relao ao
o'5eto i e o tem sinaiscontr,rios !9

=>Define%se vergncia ou convergncia !)" de uma lente como
sendo oinverso de sua dist3ncia focal f4 ou se5a#
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=>Fuando a dist3ncia focal estiver em metros !m"4 a unidade
de ) a dioptria!di"4 sendo4 0di=0Gm ou 0di=m%0.

=>Lentes convergentes tem )>H pois sua dist3ncia focal
positiva e lentesdivergentes4 pelo mesmo motivo tem )IH.

O 6ue $oc7 de$e saber

=>/'serve na e&presso )=0Gf que f e ) so inversamente
proporcionais4 ouse5a4 lentes de pequenas dist3ncias focais4 que
provocam maiores alteraJesnas imagens dos o'5etos4 tem maior
vergncia4 na linguagem cotidiana Kmaiorgrau.

ote nas figuras acima que a vergncia !grau" da lente da esquerda
maiorque a da direita.

=>a pr,tica comercial coloca%se o sinal de M nas lentes
convergentes e de 9nas divergentes.
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