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 Capítulo 9 ESTUDO DOS ÁLCOOIS
 Obtenção
 1) Hidrólise básica de haletos de alquila
 Nesse processo, as reações podem ocorrer por um mecanismo
 E1 ou por um mecanismo SN1 ou SN2
 Ex:
 R Br + HOH
 R
 Alceno
 OH + HBr
 OH-
 - Exemplo de mecanismo SN1:
 A obtenção de álcoois por este processo ocorre quando o
 carbono ligado ao halogênio for terciário.
 C C
 C
 C
 Cl C C + Cl-
 C
 C
 solventepolar
 C C + OH
 C
 C
 C C
 C
 C
 OH + Na+ Cl-
 2 metil propanol 2Terc butanolÁlcool T-butílico
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 - Exemplo de reação SN2:
 - Ocorre quando o carbono ligado ao halogênio for primário.
 HO + C
 C
 C
 C
 Br HO C + K Br
 C
 C
 C
 δ+ δ−
 butanol 1álcool butílico
 - Exemplo de reação E1
 - Ocorre quando o carbono ligado ao halogênio está envolvido
 por radicais volumosos.
 C
 C
 C
 C
 C
 C
 C
 C C
 Cl C C
 C
 C
 C
 C
 C
 C
 C
 + ClS.P.
 C C C C C + OH
 C
 C C C
 H
 C
 C
 C
 C
 C
 C
 CH2O + C
 C
 2) Hidrólise Ácida de alcenos
 Essa reação ocorre em presença de ácido sulfúrico que se
 dissocia segundo a equação:
 H2SO4 H+ + HSO4
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 O H+ faz um ataque eletrófilo à molécula do alceno
 R C CH2 + HH
 R C CH3H
 R C CH3 + OH2H
 R C CH3 HSO4
 H
 OH2
 R C CH3 + H2SO4
 H
 OH
 3) Reação de Aminas Primárias com ácido nitroso
 HNO2 H+ + NO2
 O N O + H O N OH + H O N OH2NO
 H2O O N+ + O- N O O N O N O (N2O3)
 R NH2 + N
 O
 O N O R N N OH2
 R N N+
 H
 OH
 B
 R N N
 H
 OH R N N OH2 R N+ N + H2O+
 B-
 R N+ N + H2O R OH2 + N2 + R OH+
 B
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 EXERCÍCIOS
 1) Explique como podemos obter butanol 2 através da hidrólise ácida de
 um alceno e através da reação de uma amina primária com ácido
 nitroso.
 a)
 C C C CH2 + H+ C C C CH3H
 +
 C C C CH3 + OH2 C C C CH3
 OH2
 HH
 +
 HSO4-
 C C C CH3 + H2SO4
 OH b) HNO2 H+ + NO2
 -
 O N O- + H+ O N OH + H+ O N OH2
 H2O
 NO+
 O N+ + O- N O O N O N O (N2O3)
 C C C
 C
 N + N
 O
 O N O C C C
 C
 N N OH2
 +
 H2
 B
 C C C
 C
 N N OH
 H
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 C C C
 C
 N N
 H
 OH C C C
 C
 N N OH2
 +
 OH2 C C C
 C
 N N + H2O+
 C C C
 C
 N N + OH2 C C C
 C
 OH2 + N2
 + +
 C C C
 C
 OH2 + OH2 C C C C + H3O
 OH
 +
 4) Redução de aldeídos e cetonas
 Os aldeídos e cetonas em presença de hidreto de lítio e
 alumínio ou hidretos de metais alcalinos em meio não aquoso, dão
 origem a álcoois primários ou secundários.
 Na+ H- Na + H
 HCl H + Cl
 C
 O
 H
 R + H- R CH2 + H+
 O-
 R CH2
 OH
 R C
 R1
 O + H- R C
 O-
 H
 R1 + H+ R C
 OH
 H
 R1
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 EXERCÍCIOS
 1) Identifique os álcoois formados na redução do 2-metil pentanal e da etil propil cetona.
 C C C C
 C
 C H + H- C C C C
 C
 CH2 + H+
 O-O
 C C C C
 C
 CH2
 OH
 2 metil pentanol 1
 Hexanona 3
 C C C C C C
 OH
 C + H- C C C C C C + H+
 O-
 CCCCC
 O
 hexanol 3
 5) Redução de Ácidos e Ésteres
 A redução de ácidos e de ésteres leva a formação de aldeídos.
 Se houver hidreto em excesso, haverá formação dos álcoois
 correspondentes.
 R C
 O
 OH
 + H-
 R C
 O
 H
 OH R C
 O
 H
 + OH
 R C
 O
 O R1
 + H- R C
 O-
 O
 H
 R1 R C
 O
 H
 + R1 O
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 - Identifique os álcoois formados na redução do ácido acético e
 do acetato de etila.
 a)
 C C
 O
 OH
 + H- C C
 O-
 OH
 H
 C C
 O
 H
 + HO-
 C C
 O
 HH2 H2
 + H- C C O- + H+ H2C C OH (Etanol)
 b)
 C C
 O
 O C C
 + H- R C
 O
 O C C +H
 + C C O-R C
 O
 H
 (Etanol)H2 H2
 C C O + H+ C C OH
 R C
 O
 H
 + H R CH2 + H R C OH
 O
 H2
 6) Aldeídos e Cetonas com RMgX
 Reagem a temperatura ambiente, em meio aquoso com
 compostos de Grignard/H2O formando álcoois secundários ou terciários.
 I)
 R C
 O
 H
 + R MgCl R C
 O
 R
 H + H OH
 MgCl
 δ+ δ−δ+ δ+δ−
 δ−
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 II)
 R C
 O
 R1
 + R MgCl R1 + H OH
 R
 OMgCl
 CRδ+ δ−δ+ δ+δ−
 δ−
 I)
 R C
 OH
 R
 H + Mg(OH) Cl
 II)
 R C
 OH
 R
 R1 + Mg(OH) Cl
 OBSERVAÇÃO: Grupos volumosos ligados ao carbono de carbonila
 dificultam a reação.
 Quando esses grupos são terc-butil, isopentil
 ocorrem reações paralelas. As reações com formação de álcool só
 ocorrem se o grupo R do composto de Grignard for pequeno (metil ou
 etil).
 C
 T bu
 T bu
 O + R MgClδ+δ−
 há reação se:
 R = metil
 ou
 R = etil
 não seforma álcool!
 (C C
 C
 C C)
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 Exemplos:
 Isopropil
 C C
 C
 C
 H
 O + MgCl
 Ipr R
 C
 C
 C
 Ipr
 OMgCl + R RH +
 C H
 δ+ δ+
 Enol
 C C
 C
 C OH + MgOHCl
 Ipr
 C
 C
 C
 Ipr
 OMgCl
 Cδ+ δ−HOH δ+δ−
 O enol formado sofre um fenômeno de “Tautomeria” formando
 cetona correspondente.
 C C C
 C
 C C
 C
 O H O
 C
 CC
 C
 CCC
 H
 taut.
 2,4 dimetilpenteno 2; ol 3 pentanona 3
 2,4 dimetil
 7) Reação de compostos de Grignard/H2O com Epóxidos (óxido de etileno)
 R + H2C CH2 H2C
 O R
 CH2 + H OH H2C CH2 + MgOHI
 OHROMgIMgI
 δ−δ+δ− δ+
 δ−
 δ− δ+
 δ+
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 8) Hidrólise de Ésteres (ácida e básica)
 Nesse processo obtêm-se álcoois e sais orgânicos (básica) ou
 álcoois e ácidos orgânicos.
 R C
 O
 O R1
 + OH R C OH
 O-
 O R1
 R C
 O
 OH
 + OR
 R C
 O
 O H
 + OR R C
 O
 O Na
 + HO Rδ− δ+
 hidrólise ácida
 R C
 O
 O R1
 + H R C
 OH
 O R1 R C
 OH
 OH2
 O R1
 B+ H2O
 R C OR1
 OH
 OH OH
 OH
 C + O RR
 OH
 O
 CR + HO R
 OBS: A hidrólise básica é utilizada industrialmente para obter
 glicerina (propanotriol) e sabões, através de reações com óleos vegetais:
 H2C O C
 O
 R
 R + 3 OH
 O
 COH C
 R
 O
 COH2C H2C O C
 O
 H C O C
 O
 O
 COH2CR
 R
 R
 OH
 OH
 OH
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 3R C
 O
 OH
 + O CH
 CH2
 CH2
 O
 O
 OH + 3RHC C
 O
 O- Na+
 H2C OH
 H2C OH
 glicerina sabão
 PROPRIEDADES QUÍMICAS
 1) Oxidação com mistura sulfocrômica
 Os álcoois quando oxidados dão origem rapidamente aos
 ácidos orgânicos, formando intermediariamente aldeídos.
 A oxidação pode parar no aldeído se este tiver ponto de
 ebulição baixo, pois neste caso é facilmente separado por destilação.
 H2 H2R C OH + H+
 O
 OH
 OHCrOH2 + OCR
 H2H2O + R C O Cr OH
 OH
 O
 R C
 H
 H
 O Cr
 O
 OH
 OH R C
 O
 H
 + H2CrO3
 H2O H3O
 R C
 O
 H
 + OH2 R C OH2
 O
 H H
 OH
 OH + HCR R C
 OH
 H
 OH2
 B
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 R C
 OH
 O
 OH2 + O Cr
 O
 OH
 OH R C
 OH
 H
 O Cr+
 O
 OH
 OH
 H2O
 R C
 O
 OH
 + H2CrO3
 EXERCÍCIOS 1) Qual seria o mecanismo da oxidação de um álcool se utilizássemos
 KMnO4/H2SO4?
 R C O + H+
 H
 R C O + O Mn
 O
 O
 O R O Mn
 O
 O
 OH2
 --
 R C
 H
 H
 O Mn
 O
 O
 O- R C
 O
 H
 OH2
 + HMnO3
 R C
 O
 H
 + OH2 R C OH2
 O
 H H
 OH
 OH + HCR R C
 OH
 H
 OH2
 B
 + HMnO3R C
 O
 OH
 OH2 H3O
 R C
 OH
 H
 OH2 + O CRO-
 O
 O
 Mn
 OH
 H
 O Mn
 O
 O
 O
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 2) Reações de álcoois com Brometos de Acila
 Esta reação ocorre à temperatura ambiente porque a diferença
 de eletronegatividade entre o bromo e o carbono é suficiente para permitir
 que o oxigênio do álcool faça um ataque nucleófilo ao carbono da
 carbonila. Forma-se HBr e o éster correspondente.
 R O + C
 O
 Br
 R1 R O+ C
 O
 Br
 R1 R O R1
 O
 CH H
 Br-H
 + HBrR1 C
 O
 O R (éster)
 3) Reações de álcoois com Amideto ( )R OH/Na NH2 Nessas reações, pode ocorrer a formação de uma amina ou de
 um alcóxido de Na.
 Na NH2 Na + NH2a)
 H2N- + C
 R
 OH R C NH2 + NaOHδ+ δ−
 b)
 H2N- + H
 O
 C
 R
 NH3 + R C O Na
 b) Predomina quando o álcool for 3o
 a) Predomina quando o álcool for 1o
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 4) Esterificação (R ⎯ OH / R ⎯ C ⎯ OOH)
 A formação de ésteres é catalisada por ácidos inorgânicos (H2SO4) Existem dois mecanismos que tentam explicar a formação dos ésteres.
 a) Cisão Alquil − oxigênio
 Admite-se esse mecanismo quando o álcool for terciário, isto é, quando houver a possibilidade de formação de um cátion carbono terciário.
 R C OH + H+ R C OH2 H2O + R C
 R1 C
 O
 OH
 + C R R1 C
 O
 O C R RCO
 O
 CH3O + R1
 H2O
 H
 +
 b) Cisão Acil − oxigênio
 Esse mecanismo é admitido quando o álcool é primário. Nestas condições ocorre uma interação entre o H+ e a molécula do ácido orgânico.
 R C
 O
 OHB-
 + H R C
 OH
 OH + HO R R C
 OH
 OH
 OH
 R
 +
 +
 R C
 OH
 O
 OH2
 R
 H2O + R C
 OH
 O R
 R C
 +OH
 O R
 + H2O R C
 O
 O R
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 OBS: Nessas reações forma-se água e o éster correspondente.
 Ambos são líquidos imiscíveis. Numa preparação de laboratório, podem
 ser separados com o auxílio de um funil de bromo.
 5) Reação de álcool com Anidridos dissolvidos em Piridina
 Esta é uma reação de “solvólise”: É a reação na qual o solvente
 participa.
 R C
 O
 O
 C
 O
 R
 + N R C N
 O
 O
 CR
 OR C
 O
 O
 NCR
 O
 + O R1 R C
 O
 O R1
 N+
 O C
 O
 R R C
 O
 OH
 H
 H
 6) Reação de Álcoois com Cetenas
 R1 C C O + O R R1 C C R1
 O
 HO
 C C
 O
 O RRH
 B
 H
 R1 C C
 O
 O RH2
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 7) Reações de Álcoois com Metais Alcalinos
 Nestas reações ocorre desprendimento de hidrogênio e
 formação de sais, genericamente chamados de alcóxidos.
 R OH + Na R O- Na + 1/2 H2
 Ex:
 etóxido de sódio
 H3C C OH + Na H3C C O Na + 1/2 H2H2 H2
 metóxido de sódioH3C OH + Na H3C O Na + 1/2 H2
 8) R ⎯ OH / Na /R1 ⎯ X (síntese de Willianson)
 Este é o principal método para preparação de éteres, tanto em
 laboratório, quanto na indústria.
 Além do éter, forma-se também um sal de sódio. O rendimento
 deste processo é maior que 95%, pois o sal formado é insolúvel no éter.
 R OH + Na R O- Na+ + 1/2 H2
 R O + C
 R1
 Cl R O C R1 + Na+Cl-δ+ δ−
 éter
 EXERCÍCIO
 Utilizando a síntese de Willianson, explique por equações, como pode ser preparado o éter etil benzílico.
 C C O C Ph
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 C C OH + Na C C O Na + 1/2 H2
 C C O + C
 Ph
 Cl C C O C Ph + Na Cl
 éter etil benzílico
 9) Reação com CS2
 Nestas reações formam-se compostos chamados chantatos.
 Realizando-se as mesmas em meio básico, formam-se os chantatos de
 sódio.
 R O + C
 S
 S
 R O C
 S
 SH H
 HR O +
 S
 S
 C
 OHR2Na+ OH-
 C
 S Na
 S Na+
 O
 O
 R
 R
 + 2H2OC
 S
 S
 O
 O
 R
 RH
 H
 10) Reações com Isocianatos
 Na reação com os álcoois formam-se produtos chamados
 carbamatos.
 R O + O C N R1 R1 N C
 O
 O RH
 H
 R1 N C
 O
 O R
 H
 R1 N C
 O
 O R
 B
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 C C N C
 O
 O C C CH
 N - Etil, Propil Carbamato
 11) Reação de Álcoois com nitrilas em meio ácido
 Nesses casos formam-se compostos chamados de imido-
 Éteres.
 R C N + H Cl R C NH + Clδ+ δ−
 R C
 Cl
 NH
 R C
 Cl
 NH + O R1 NHCR
 R1O
 NHCR
 O R1
 H
 H
 Cl
 12) Reações de álcoois com cetonas ou aldeídos/H +
 Dependendo da proporção dos reagentes, pode-se obter
 produtos chamados de semi acetais ou acetais.
 (semi acetal) R O
 H
 C
 R1
 R2
 OH OH + H
 R2
 R1
 COR- H
 H+R O + C
 H
 R1
 O
 R2
 R O
 H
 C
 R1
 R2
 O
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 R O C
 R1
 R2
 OH2 H2O + R O C
 R1
 R2
 -H+
 HHR O C + O
 R1
 R2
 R R O C
 R1
 R2
 O R
 acetal R O C
 R1
 R2
 O R
 13) Reação com fosgênio (cloreto de carbonila)
 Formam-se carbonatos orgânicos.
 R O + C
 Cl
 Cl
 O
 H
 R O
 H
 C
 Cl
 Cl
 O R O C
 Cl
 O-HCl
 R O + C
 H O
 Cl
 R
 O R O
 H
 C
 Cl
 OR
 O RO
 O
 COR-HCl
 OBSERVAÇÃO:
 Os álcoois em meio ácido reagem com compostos aromáticos,
 sob aquecimento.
 R OH + H R OH2 R + H2O
 R +
 R
 + HCl
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 Capítulo 10 Aldeídos e Cetonas
 Processos de Obtenção
 1) Redução de Amidas (H+/:H-)
 R C
 O
 H
 R C
 O
 N
 Me
 Me + H- R C N
 O
 H
 Me
 Me
 N
 Me
 Me
 H+
 + H N
 Me
 Me
 2) Amidas com Compostos de Grignard/H2O
 R C
 O
 N
 Me
 Me + Mg
 Cl
 R1 R C
 O
 N
 Me
 Me
 MgCl + R1δ+
 δ−
 +
 R C
 O
 R1
 N+
 Me
 Me
 MgCl R C
 O
 OHMgCl + H
 Me
 Me
 R1 + Nδ+δ− δ+ δ−
 MgOHCl + H N
 Me
 Me
 3) Oxidação de Álcoois
 R C OH R C
 O
 H
 K2Cr2O7
 H+H2
 (Mecanismo já visto em "Álcoois")
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 R C
 OH
 H
 R1 R C R1
 O
 K2Cr2O7
 H+ (Mecanismo já v isto em "Álcoois")
 Propriedades Químicas
 1) Condensação Aldólica
 a) Aldeídos
 H2C
 H
 C
 O
 H
 + NH2 H2C C
 O
 H
 + NH3
 O
 C
 H
 CH2 +
 O
 C
 H
 CH3
 δ+
 O
 C
 H
 C C CH3 + H
 O
 H
 H2
 O
 C
 H
 C C CH3
 OH
 H
 H2
 3 hidroxi Butanal"aldol"
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 b) Cetonas
 H2C C
 O
 CH2 + C
 CH2
 CH3
 O
 H2
 H3C C C C CH3 + H
 O O
 H3C C C C CH3
 O OH
 CH3
 H2
 2 metil, 2 hidroxi Pentanona 4"cetol"
 2) Aminólise
 R NH2 + C R1
 O
 H
 R N C R1
 O
 H
 δ+
 H2
 β
 R N C R1 + H
 OH
 H
 H
 C R1 R N C R1 R N C R1
 H
 OH2
 H
 NR
 H
 β
 H
 H
 Base de Schiff
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 3) Reação de aldóis com H+
 C C C C O + H
 OH
 H
 H
 C C C C
 O
 H
 H
 OH2+
 β
 C C C C
 O
 Haldeído crotômico
 (Buteno 2, al)
 4) Ciclização
 C C C C C C
 O O
 H HH
 + β
 C C C C C C
 O O
 H H
 C
 2 formil ciclo pentanol 1O + HCC
 H
 C
 OC
 C
 H
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 5) Condensação de Michael (Compostos Carbonilados
 α/β insaturados)
 H2C C C
 O
 H
 H2C C C
 O
 H
 H2C
 H
 C
 O
 H
 + β H2C C
 O
 H
 O
 C
 H
 CH2 + H2C C C
 H
 O
 O
 C
 H
 C C C C
 H
 O
 O
 C
 H
 C C C C
 H
 O
 Pentanodial
 H
 5a) Condensação de Michael (éster malônico)
 C
 C
 C
 H
 H
 O
 O
 O
 O
 Et
 Et
 + β C
 C
 C
 H
 O
 O
 O
 O
 Et
 Et
 C C C
 O
 H
 C+ C C
 O
 H
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 + H
 H
 O
 CCC
 O
 C
 O Et
 EtO
 C
 O
 C
 H
 O
 CCC
 O
 C
 O Et
 EtO
 C
 O
 C
 6) Cianoetilação (nitrilas α/β insaturadas)
 O
 C
 H
 CH2 + β
 H
 O
 C
 H
 CH2
 C CH2 + H2C C CN
 H
 O
 H+
 C C C C CN
 O
 H
 H2O
 4 ciano Butanal
 H+
 H2 H2 H2
 C C C C C
 O
 H OH
 O
 H2 H2 H2
 7) Halogenação do Grupo Carbonila (ocorre com “metil cetonas”)
 H3C C
 O
 CH2 + Br2
 H
 H3C C C
 O
 Br
 Br
 Br
 OH
 δ+
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 + HCBr3Br
 Br
 BrOH
 O
 CCH3C H3C C
 O
 O Na
 Mecanismo B r 2 B r + B r
 S.P.
 R C CH2 + Br
 O
 H
 HBr + R C C
 O
 H2
 R C C + Br
 O
 R C C
 O
 BrH2H2
 R C
 O
 C Br + 2Br2 2HBr + R C C
 O
 CBr3H2
 S.P.
 R C CBr3 + OH
 O
 R C CBr3
 O
 OH
 R C
 O
 OH
 + CBr3
 R C
 O
 OH
 + CBr3 HCBr3 + R C
 O
 O Me
 sal orgânico
 -.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-
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ÁGUA É VIDA...
 Yuan Lee, prêmio Nobel em Química em 1986, escreveu: “A água é esquisita. É um líquido, quando deveria ser um gás; expande, quando deveria contrair; e dissolve quase tudo que toca, se tiver tempo suficiente. No entanto, sem a esquisitice da água, a Terra deveria ser mais uma bola de gelo sem vida no espaço”.
 A vida se apóia no comportamento anormal da água, que é uma molécula simples e estranha e que pode ser considerada o líquido da vida. É a substância mais abundante da biosfera - onde a encontramos em seus três estados: sólido, líquido e gasoso. É o componente majoritário dos seres vivos, podendo representar de 65 a 95% de massa da maior parte das formas vivas.
 Possui extraordinárias propriedades físico-químicas que são responsáveis por sua importância biológica (ARRAKIS, 2004).
 O novo século traz crise de falta de água e os homens precisam discutir o futuro da água que é o futuro da vida. A abundância desse líquido causa uma falsa sensação de recurso inesgotável. Pelas contas dos especialistas, 95,1% da água do planeta é salgada, sendo imprópria para consumo humano.
 O Jornal FOLHA DE SÃO PAULO (1999) e NOGUEIRA (1999) ressaltam que 97,5% da água disponível na terra é salgada e está em oceanos e mares; 2,493% é doce mas se encontra em geleiras ou regiões subterrâneas de difícil acesso e somente 0,007% é a água doce encontrada em rios, lagos e na atmosfera, de fácil acesso para o consumo humano.
 Atualmente 29 países não possuem água doce para toda a população. Em 2025, segundo a ONU (Organização das Nações Unidas), serão 48 países e em 2050 teremos mais de 60 países sem água em quantidade suficiente para toda a população. Enquanto em Nova York - (USA), o consumo atinge cerca de 2000 litros/habitante/dia, na África, a média do continente é de 15 litros/habitante/dia (BIO, 1999).
 Segundo a OPS (Organização Pan-Americana de Saúde) cada indivíduo necessita a cada dia de 189 litros de água, para atender suas necessidades de consumo, higiene e para preparo de alimentos.
 Cada pessoa necessita de 87000 litros durante toda a vida, ou aproximadamente 1325 litros todos os anos, só para beber, segundo o artigo publicado na Revista Perspectivas de Salud da OPS (ÁGUAONLINE, 2000).
 Aliadas à falta de água estão a má distribuição e contaminação dos recursos naturais.
 Atualmente cerca de 1,4 bilhões de pessoas não têm acesso à água limpa, sendo
 que a cada oito segundos morre uma criança por uma doença relacionada com
 água contaminada, como disenteria e cólera, e 80% das enfermidades no mundo
 são contraídas por causa da água poluída (RAINHO, 1999).
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Oração de São Francisco Senhor, Fazei de mim um instrumento de vossa paz! Onde houver ódio, que eu leve o amor. Onde houver ofensa, que eu leve o perdão. Onde houver dúvida, que eu leve a fé. Onde houver erro, que eu leve a verdade. Onde houver desespero, que eu leve a esperança. Onde houver tristeza, que eu leve a alegria. Onde houver treva, que eu leve a luz! Ó Mestre, fazei com que eu procure mais Consolar do que ser consolado, Compreender do que ser compreendido, Amar do que ser amado. Pois é dando que se recebe, Perdoando que se é perdoado, E é morrendo que se vive para a vida eterna! Amém.
 EEll NNiiññoo EEll NNiiññoo éé uumm ffeennôômmeennoo aattmmoossfféérriiccoo--oocceeâânniiccoo ccaarraacctteerriizzaaddoo ppoorr uumm aaqquueecciimmeennttoo aannoorrmmaall ddaass áágguuaass ssuuppeerrffiicciiaaiiss nnoo oocceeaannoo PPaaccííffiiccoo TTrrooppiiccaall,, ee qquuee ppooddee aaffeettaarr oo cclliimmaa rreeggiioonnaall ee gglloobbaall,, mmuuddaannddoo ooss ppaaddrrõõeess ddee vveennttoo aa nníívveell mmuunnddiiaall,, ee aaffeettaannddoo aassssiimm,, ooss rreeggiimmeess ddee cchhuuvvaa eemm rreeggiiõõeess ttrrooppiiccaaiiss ee ddee llaattiittuuddeess mmééddiiaass..
 LLaa NNiiññaa LLaa NNiiññaa rreepprreesseennttaa uumm ffeennôômmeennoo oocceeâânniiccoo--aattmmoossfféérriiccoo ccoomm ccaarraacctteerrííssttiiccaass ooppoossttaass aaoo EELL NNiiññoo,, ee qquuee ccaarraacctteerriizzaa--ssee ppoorr uumm eessffrriiaammeennttoo aannoorrmmaall nnaass áágguuaass ssuuppeerrffiicciiaaiiss ddoo OOcceeaannoo PPaaccííffiiccoo TTrrooppiiccaall.. AAllgguunnss ddooss iimmppaaccttooss ddee LLaa NNiiññaa tteennddeemm aa sseerr ooppoossttooss aaooss ddee EEll NNiiññoo,, mmaass nneemm sseemmpprree uummaa rreeggiiããoo aaffeettaaddaa ppeelloo EEll NNiiññoo aapprreesseennttaa iimmppaaccttooss ssiiggnniiffiiccaattiivvooss nnoo tteemmppoo ee cclliimmaa ddeevviiddoo àà LLaa NNiiññaa..
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