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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 “
 EXPERIENCIA DE REYNOLDS”
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 I. INTRO DUC CIÓN
 En la actualidad el área de la Mecánica de Fluidos II requiere de mucha
 importancia los conocimientos obtenidos por este célebre personaje Reynolds, ya
 que es de utilidad para el diseño de tuberías, teniendo como base sus postulados
 respecto al flujo de los distintos fluidos que son utilizados en el campo de la
 ingeniería.
 Reynolds en 1883 presentaba el siguiente dilema, en sus extensos trabajos:
 "Aunque las ecuaciones de la hidrodinámica sean aplicables
 al movimiento laminar, o sea sin remolinos, mostrando que entonces la
 resistencia es proporcional a la velocidad, no habían arrojado hasta ese entonces
 ninguna luz sobre las circunstancias de las cuales dicho movimiento depende.
 En el laboratorio trabajaremos un conjunto de pruebas con equipos semejantes a
 los que Reynolds utilizó, aquí podemos observar los diferentes tipos de flujos que
 varías dependiendo de la cantidad de agua que circula por el volumen de control,
 debido a estas mediciones nosotros calcularemos el número de Reynolds (Re).
 Los fluidos líquidos cuando son transportados desde un lugar hacia otro haciendo
 el uso de conductos de sección transversal cualquiera, sea el flujo de régimen
 forzado o debido a la pendiente que tenga el conducto, tiende a tener una
 pérdida de carga del cual es responsable diversos factores tanto internos como
 externos al fluido.
 La importancia del estudio en laboratorio de la mecánica de fluidos radica, en el
 desarrollo de estos ensayos que dependen de la investigación de las diversas
 propiedades físicas de los fluidos.
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 II. OBJETIVOS
 La identificación de los regímenes de los fluidos, haciendo uso de la observación,
 ya que el uso del Permanganato de Sodio es de gran ayuda.
 Tomar en cuenta la importancia del número de Reynolds, que nos permite tener
 conocimiento del tipo de comportamiento de flujos en tuberías.
 El cálculo y la comprobación de las mediciones obtenidas en el laboratorio, y
 plasmarlas en una gráfica.
 La utilización de los equipos presentes para la elaboración de este ensayo.
 Calculo del factor de fricción (f).
 Obtener la perdida de carga por rozamiento con la velocidad media de la
 corriente a lo largo de una tubería cilíndrica, para un flujo turbulento y laminar.
 Adquirir conocimientos prácticos acerca de las pérdidas de carga por fricción en
 tubería.
 Determinar la variación del factor de fricción (f) con respecto al número de
 Reynolds.
 Poder relacionar lo hecho en práctica con su aplicación en la realidad, y la
 solución de posibles problemas que se presenten posteriormente.
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 III. MA RCO TEORICO
 EXPERIENCIA DE REYNOLDS
 Este experimento consiste en determinar el régimen de escurrimiento (laminar, turbulento o
 en transición) en un conducto de sección circular, en función del valor del número de
 Reynolds del flujo. El conducto es de paredes transparentes y permite la inyección de un
 trazador para analizar la estabilidad de las líneas de flujo. El aparato permite regular la
 velocidad de la corriente en el conducto de modo de generar flujos en los tres regímenes
 antes indicados. Este aparato permite medir la velocidad del flujo en cada experiencia y la
 determinación del número de Reynolds correspondiente.
 ENSAYO DE DEMOSTRACION DE REYNOLDS
 El equipo se ha diseñado para efectuar ensayos de Reynolds y visualizarlos. Permite
 representar la inundación laminar y turbulenta. La inundación se puede ver gracias a un
 trazado en tinta en un fragmento de tubo transparente.
 El equipo se compone básicamente de:
 a) Placa base [1] con las conexiones
 necesarias para alimentación de agua [11] y
 conexión de desagüe [10].
 b) Depósito de reserva de agua [2] con
 un terraplén de bola para calmar el flujo [9].
 c) Tramo de rebosadero [3] para
 generar un nivel de presión constante en el
 depósito de reserva.
 d) Depósito de aluminio [4] para tinta
 (Permanganato de Sodio) con grifo de
 dosificación [5] y saliente de entrada de latón[6].
 e) Tramo de tubo de ensayo [8] de
 plexiglás con pieza de entrada optimizada
 para inundaciones
 f) [7].
 g) Grifo de salida [12] para ajustar el
 caudal en el tramo de tubo de ensayo.
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 El fluido tiene un régimen turbulento, cuando el número de Reynolds es alto, ya que la
 tendencia al movimiento caótico se incrementa ostensiblemente, las fuerzas de la
 viscosidad pierden la capacidad para orientar el movimiento de las partículas y estas
 describen trayectoria erráticas que en términos generales mantienen rumbos predecibles
 ya que las partículas no dejan de encontrarse encerradas dentro de una tubería, donde
 el fluido se desplaza en un determinado sentido.
 El tránsito del régimen laminar al turbulento o del régimen turbulento al laminar, se hace
 a través del régimen crítico, que es un estado intermedio del movimiento de las
 partículas dentro de una tubería, asociado a un valor también intermedio del número de
 Reynolds (valores de Re comprendidos entre el 2.000 y el 4.000). (Los estudios sobre el
 régimen del movimiento de los fluidos fueron realizados por Obsborne Reynolds en
 1883).
 Númer o d e Reyn old s y el Carácter del Flu jo
 En las distintas fases del ensayo, se observan estos tres tipos de flujos:
 EL flujo es LAMINAR, cuando el Número de Reynolds es menor de 2300 (izquierda).
 EL flujo es TRANSICIONAL, cuando el Número de Reynolds varía de 2300 a 4000
 (centro).
 EL flujo es TURBULENTO, cuando el Número de Reynolds es mayor de 4000 (derecha).
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 CAUDAL
 Es la cantidad de fluido que avanza en una unidad de tiempo. Se denomina también
 caudal volumétrico o índice de flujo fluido, y que puede ser expresado en masa o en
 volumen. El cálculo del caudal de agua viene expresado por la ecuación de continuidad:
 =∀
 ó =
 Dónde:
 : Caudal
 ∀: Volumen
 : tiempo
 : velocidad media del fluido
 : área de la sección transversal de la tubería
 Velocidad Media:
 Representa el promedio de la velocidad de todas las partículas de fluido que se mueven
 a través de una sección de área.
 http://es.wikipedia.org/wiki/Flujo_en_tuber%C3%ADa
 http://es.wikipedia.org/wiki/Flujo_en_tuber%C3%ADa
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 IV. EQUIPOS Y MA TERIAL ES
 1. FME-06
 El módulo consiste en un depósito cilíndrico dotado de una tobera acoplada a un tubo de
 metacrilato, que permite la visualización del fluido.
 Un rebosadero garantiza la homogeneidad del caudal y una aguja acoplada a un
 depósito suministra el colorante. El agua se suministra desde el Banco Hidráulico.
 La visualización del régimen laminar o turbulento se puede realizar actuando sobre la
 válvula de control de flujo.
 ESPECIFICACIONES:
 Diámetro interior del tubo: 10mm.
 Diámetro exterior del tubo: 13 mm.
 Longitud de la tubería: 700 mm.
 Capacidad del depósito de colorante: 0,3 lt.
 Capacidad del depósito: 10 litros.
 La inyección de colorante se regula con una válvula de aguja.
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 1. Banco Hidráulico FME:
 Equipo para el estudio del comportamiento de los fluidos, la teoría hidráulica y las
 propiedades de la mecánica de fluidos .Compuesto por un banco hidráulico móvil que
 se utiliza para acomodar una amplia variedad de módulos, que permiten al estudiante
 experimentar los problemas que plantea la mecánica de fluidos. Tiene un depósito
 escalonado (volumétrico) para medir caudales altos y bajos.
 Especificaciones
 Banco hidráulico móvil, construido en poliéster reforzado con fibra de vidrio
 Bomba centrífuga: 0,37 KW, 30- 80 litros/min, a 20,1-
 12,8m, monofásica 220V./50Hz ó 110V./60Hz.
 Rodete de acero inoxidable.
 Capacidad del depósito sumidero: 165 litros.
 Canal pequeño: 8 litros
 Medida de caudal: depósito volumétrico calibrado de 0-7 litros para caudales
 bajos y de 0-40 litros para caudales altos.
 Válvula de control para regular el caudal.
 Canal abierto, cuya parte superior tiene un pequeño escalón y cuya finalidad es la
 de soportar, durante los ensayos, los diferentes módulos.
 Válvula de cierre, en la base de tanque volumétrico, para el vaciado de éste.
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 2. Probeta
 Es un instrumento volumétrico, hecho de vidrio, que permite medir volúmenes y
 sirve para contener líquidos.
 Está formado por un tubo generalmente transparente de unos centímetros de
 diámetro y tiene una graduación desde 0 m l hasta el máximo de la probeta,
 indicando distintos volúmenes. En la parte inferior está cerrado y posee una base
 que sirve de apoyo, mientras que la superior está abierta (permite introducir el
 líquido a medir) y suele tener un pico (permite verter el líquido medido).
 Puede estar constituido de vidrio (lo más común), o de plástico
 La Probeta es un instrumento de laboratorio que se utiliza para contener o medir
 volúmenes de líquidos de una forma aproximada.
 Las probetas suelen ser graduadas, es decir, llevan grabada una escala (por la
 parte exterior) que permite medir un determinado volumen.
 3. Cronómetro
 Reloj muy preciso que puede ser activado ydesactivado a voluntad por medio de dos botones.
 El funcionamiento usual de un cronómetro, consiste
 en empezar a contar desde cero al pulsarse el
 mismo botón que lo detiene. Además
 habitualmente puedan medirse varios tiempos con
 el mismo comienzo y distinto final.
 http://es.wikipedia.org/wiki/Material_volum%C3%A9trico_(qu%C3%ADmica)
 http://es.wikipedia.org/wiki/Litro
 http://es.wikipedia.org/wiki/Litro
 http://es.wikipedia.org/wiki/Material_volum%C3%A9trico_(qu%C3%ADmica)
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 4. Termómetro
 El termómetro es un instrumento de medición de temperatura. Desde su
 invención ha evolucionado mucho, principalmente a partir del desarrollo de
 los termómetros electrónicos digitales.
 5. Agua
 6. Permanganato de Sodio
 El permanganato de sodio es un compuesto inorgánico de fórmula NaMnO 4.
 Tiene propiedades similares a del agua y es soluble en agua.
 http://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_medici%C3%B3n
 http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
 http://es.wikipedia.org/wiki/Term%C3%B3metro_digital
 http://es.wikipedia.org/wiki/Term%C3%B3metro_digital
 http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
 http://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_medici%C3%B3n
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 V. PROCEDIMIENTO
 1. Se procede a la realización del montaje del equipo sobre el Banco Hidráulico.
 2. Se coloca en la parte superior del equipo, el depósito que va a contener elPermanganato de Sodio, siendo éste suministrado por una válvula de aguja.
 3. Se deja fluir el Permanganato de Sodio, y de la misma manera se abre la válvulaque regula el flujo de agua.
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 4. Con respecto al paso anterior, se observa las distintas formas del flujo delPermanganato de Sodio, cada una de las formas teniendo su respectivo caudal

Page 16
                        
                        

8/16/2019 informe N1_FLUIDOS II.pdf
 http://slidepdf.com/reader/full/informe-n1fluidos-iipdf 16/20
 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 ING. CIVIL U.N.P.R.G
 5. Se realiza la medición del caudal, midiendo en volumen en la probeta y tomandoel tiempo respectivo para cada proceso a realizarse.
 6. Se procede a tomar la temperatura del agua en la probeta.
 7. Realizamos 8 ensayos diferentes aumentando el flujo del agua y obtenemos elnúmero de Reynolds y podremos saber si el flujo es laminar, transicional oturbulento.
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
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 VI. CAL CULOS Y RESULTADOS
 DATOS OBTENIDOS DEL LABORATORIO
 VOLUMEN(ML oCM3)
 TIEMPO(seg.)
 CAUDAL(CM3/S)
 VISUALIZACION
 1 135 93.85 1.4385
 LAMINAR1 120 95.02 1.2629
 1 134 95.17 1.4080
 2 150 51.76 2.8980
 LAMINAR2 182 61.81 2.9445
 2 139 47.42 2.9313
 3 141 23.73 5.9418
 LAMINAR3 172 29.91 5.7506
 3 180 31.21 5.7674
 4 155 12.98 11.9414
 LAMINAR4 151 12.78 11.8153
 4 139 11.98 11.6027
 5 295 12.99 22.7098
 TRANSICION5 331 14.64 22.6093
 5 394 17.41 22.6307
 6 253 6.77 37.3708
 TURBULENTO6 199 5.27 37.7609
 6 495 13.27 37.3022
 7 505 8.77 57.5827
 TURBULENTO7 342 7.73 44.2432
 7 455 4.86 93.6214
 8 312 3.46 90.1734
 TURBULENTO8 545 6.13 88.9070
 8 561 6.2 90.4839
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 Además los datos a partir de la temperatura son:
 T° 23°C
 η (cm^2/S) 0.009444
 D (cm) 1.00
 CAUDALES PROMEDIO DE CADA SITUACION OBSERVADA EN LABORATORIO
 TABULACION DE DATOS
 CAUDALPROMEDIO
 (CM3/S)
 AREA(CM2)
 VELOCIDADPROMEDIO
 (CM/S)T (ºC)
 VISCOCIDADCINEMATICA
 (CM2/S)REYNOLDS
 TIPO DEFLUJO
 1 1.3698 0.7854 1.7441 23 0.009444 184.6748 LAMINAR
 2 2.9246 0.7854 3.7237 23 0.009444 394.2922 LAMINAR
 3 5.8199 0.7854 7.4102 23 0.009444 784.6437 LAMINAR
 4 11.7865 0.7854 15.0070 23 0.009444 1589.0533 LAMINAR
 5 22.6499 0.7854 28.8388 23 0.009444 3053.6600 TRANSICION
 6 37.4779 0.7854 47.7184 23 0.009444 5052.7751 TURBULENTO
 7 65.1491 0.7854 82.9504 23 0.009444 8783.3969 TURBULENTO
 8 89.8548 0.7854 114.4066 23 0.009444 12114.2144 TURBULENTO
 CAUDALPROMEDIO(CM3/S)
 1 1.3698
 2 2.92463 5.8199
 4 11.7865
 5 22.6499
 6 37.4779
 7 65.1491
 8 89.8548
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 GRAFICO DE VELOCIDAD VS N° DE REYNOLDS
 SIENDO:
 FLUJO LAMINAR PARA REYNOLDS<2300
 FLUJO TRANSICIONAL PARA REYNOLDS<2300;4000>
 FLUJO TURBULENTOPARA REYNOLDS>4000
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 ENSAYO DE REYNOLDS MECANICA DE FLUIDOS II
 VII. CONCLUSIONES
 Según la gráfica obtenida se concluye que a mayor velocidad tenga el
 fluido mayor será el número de Reynolds, dicho de otra manera es
 directamente proporcional a la velocidad, dado como resultado que a más
 velocidad el flujo tenderá a ser turbulento.
 Es fundamental tener en cuenta la temperatura en el ambiente que fue
 realizado el experimento ya que de esto dependerá directamente la
 viscosidad así como también la densidad, factores que son necesarios
 precisarlos para un correcto cálculo del número de Reynolds.
 También es necesario que al aumentar el caudal se tomen más datos del
 mismo caso para obtener un promedio que sea más aproximado al valor
 real del mismo.
 Los resultados obtenidos coinciden con las observaciones realizadas
 durante la práctica, donde una delgada línea color violeta en el tubo
 denotaba un flujo laminar, mientras que vórtices de violeta indicaban un
 régimen turbulento.
 En el laboratorio pudimos observar y constatar la parte teórica en la
 práctica, observamos el comportamiento y características del flujo laminary el turbulento.
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